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COBRASMA BROWN BOVERI
Um trélebus brasileiro

Produto da unido de duas empresas com alto grau
de desenvolvimento tecnologico, a COBRASMA S A.
no setor mecéanico e a Inddstria Elétrica BROWN
BOVERI S.A. no setor eletroeletronico, este trolebus
representa a introdugéo no mercado de um veiculo
concebido, projetado e produzido totalmente no Brasil,
COm a mais avangada tecnologia. Assim, pela primeira
vez, se produz no pais uma plataforma e um conjunto
de eixos especificamente desenvolvidos para um
trolebus. Também pioneiramente toda a estrutura do
trélebus é produzida em ago inox, garantindo ac
veiculo uma vida Util muito mais longa, eliminando o
grande problema de desgaste precoce dos
componentes mecanicos. Também no campo
eletroeletrénico, o trolebus COBRASMA BROWN
BOVERI acrescenta inovagoes tecnoldgicas de
grande importancia, pois, pela primeira vez em todo
o mundo, esse tipo de veiculo é apresentado com
um conversor estatico, permitindo a utilizacao de
motores auxiliares em corrente alternada, o que
significa sensivel reducé&o de manutencao, além de
alto grau de confiabilidade.

O seu motor elétrico principal de até 180 kW é de
concepgao, projeto e construgdo totalmente
nacionais, para atender com precisao as
caracteristicas proprias das condigoes brasileiras de
uso € operagao de sistemas de trolebus.

O chopper (recortador), de constru¢ao compacta
também foi projetado e totalmente construido no
Brasil, representando a mais avangada concepcao
tecnologica.

Todos esses fatores fazem do trélebus
COBRASMA BROWN BOVERI um veiculo unico no
mercado, realizado a partir das reais necessidades de

®transporte urbano no pais, com a mais avancada

tecnologia, tendo como respaldo 0s maiores parques
industriais brasileiros nos setores mecanico e
eletroeletronico. a

Damos a seguir uma sucinta descricao das
caracteristicas principais do veiculo quanto aos
eguipamentos mecanicos e eletroeletronicos. Nossos
especialistas estao a disposicao para maiores
esclarecimentos, inclusive para ajudar a viabilizar
projetos de sistemas de trolebus.

Componentes mecanicos

A carrocaria e a plataforma

O dominio da tecnologia do uso do ago inoxidavel,
permitiu & COBRASMA projetar e fabricar uma
carrogaria avancada, composta de elementos
estruturais em aco inoxidavel austenitico AlSI - 301,

soldados entre si pelo processo de solda por pontos
(“"Spot Weld”). Revestimento externo em aluminio,
rebitado a estrutura de inox. A plataforma & composta
pasicamente de painéis de aluminio rebitados entre si.
Frente e traseira sa0 revestidas com mascaras de
poliester.
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Vantagens o Disposicao interna e dimensodes Gompiimenioitotat S
- Estas caracteristicas fazem deste Balango dianteiro 2520 mm

trélebus um veiculo solido, leve e o — OO UE 0L J‘%\D BlignGe Diaseio o

v ; e s —— Entre-eixo 6000 mm
unico totalmente resistente as in- I =1 T Altura interna 2000 mm
tempéries e corrosao, com uma

Largura total 2600 mm
; e . . Altura da carrogaria 2980 mm
vida Util superior ao estabelecido
pelas normas.
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A suspensdo combinada

A suspenséo é produto da combi-
nacao de bolsas de ar e molas se-
mi-elipticas, sendo:

90% do trabalho exercido pelas
bolsas e apenas 10% do trabalho
exercido pelas molas.

Devido ao uso de dois jumelos de
elastomero, envolvendo totalmente
amola, ocorre um engaste dos mes-
mos,restringindoaliberdade de flexi-
bilidade do feixe de mola, cabendo,
pois, as bolsas de ar, a agdo de sus-
pensao. Tal caracteristica diferencia
a suspensao combinada da suspen-
$ao mista.

Vantagens

- Varia¢ao da rigidez flexional, em
fungdo do carregamento do tréle-
bus.

- Manutencao do nivel entre o pri-
meiro degrau e a pista de rola-
mento.

- Melhor conforto aos passageiros,
devido a auséncia de vibracoes.

- Interligacao flexivel entre o feixe

de molas e a plataforma, devido
aousodos jumelosde elastomero.

- Quandohouverrompimento oues-
vaziamento das bolsas de ar, por
razbes ndo controlaveis, as mo-
las elipticas entram em funciona-
mento automaticamente, propi-
ciando ao trolebus um trabalho
normal até o término da viagem.

- A Unica suspensao pneumatica
testada e comprovada em énibus
e trélebus, em uso no Brasil, por
mais de vinte anos.

Os eixos

Desenvolvidos e fabricados espe-
cificamente para trdlebus, pela Bra-
seixos -tradicional fabricante nacio-
nal de eixos automotivos,hamaisde
20 anos - 0s eixos levam em consi-
derac&o as condi¢cdes brasileiras
de pavimentagao e carga apresen-
tando as seguintes caracteristicas:

O eixo dianteiro
- Capacidade de carga: 8 t.
- Viga central tubular provendo

maior resisténcia a torcao, con-
veniente para aplicacao de frena-
gens frequentes.

- Pino-mestre de construcéo sela-
da, para maiores intervalos de Iu-
brificacé&o.

- Bragos direcionais rigidos.

O eixo traseiro

- Capacidade de carga: 12 t.

- Diferencial com engrenagens hi-
poidais e sistema planetario nas
extremidades, tipo epicicloidal de
eficiéncia assegurada.

- Eixos das engrenagens planeta-
rias feitos em aco de alta resis-
téncia, com revestimento de
nylon gue garante menor nivel de
desgaste e maior durabilidade.

- Eixos das engrenagens planeta-
rias de lubrificacao permanente.

- Projetado e desenvolvido especi-
ficamente para trolebus, o bojo
da carcaca nao provoca nenhu-
ma saliéncia no piso do corredor
de circulacao do veiculo.

a) Mola auxiliar

b) Ber¢o

c) Amortecedor

d) Bolsa de ar.

¢) Valvula reguladora de altura
f) Caixas de ar.



Eixo dianteiro modelo F L - 951

Eixo traseiro modelo PRC - 874 - 78

Componentes eletroeletrdonicos

O motor de tragéo Caracteristicas principais
O motor de tracéo € autoventilado

: - Nominal Unihorari Max.

do tipo a coletor e pode ser alimenta- Sl Sane =
do por corrente ondulada, por inter- Tensao (V) 600 600 720
médio de um recortador (chopper) Poténcia (kW) 100a 180 106a 191 240a 320
ou reostato de partida. A isola(;éq. Correrlte (A) 183 a 329 195a 350 400 a 600
tanto do rotor como do estator é de Rotagao (rpm) 1400 a 1501 1305 a 1400 3600 a 4200
! Torque (Nm) 664 21145 72221245 1771 21900

classe H, o que garante sua robus-
tez térmica.




O controle da tragao Curvas caracteristicas do veiculo
Aregulagemdatenséo aplicadanos A

bornes do motor de tracéo é feita v
por um recortador de corrente

(chopper) associado a uma eletroni- 60+ Cargd Mg Blano

ca de comando. O principio desse

controle consiste em aplicar-se pul-

s0s de tensdo aos bornes do motor 50T 4%

A razao tefte + ta permite variar

0 valor médio dessa tensao con- 40+ 8%

tinuamente, entre um valor minimo

guase nulo € umvalor maximo proxi- . oo
0

mo & tensdo na linha de alimenta- Snr
cdo. Consequentemente, existe

uma transformagao entre a alimen- %

tacao (antes do chopper) e 0 motor 207 . =
de tracao (apds o chopper). O resul- =

tado é que na partida, guando 0 mo- 10+

tor opera com reduzidas rota¢ao e
poténcia de saida, o elevadonivelde

corrente do motor, porém, com ten- = ' ' ' l ' , '
sao média reduzida em relagao a
tensao de linha, transforma-se num
baixo nivel de corrente absorvido
pela linha da subestacao alimenta-
dora.

Diagrama de funcionamento do recortador

As principais vantagens deste
sistema de controle em relacao
aos convencionais
- Variagao continua da tenséo apli- [}
cada aos bornes do motor.
- Eliminagaodos resistores de parti-
da.
- Economia de aproximadamente —

20% na energia consumida.

- Elimina¢ao dos prolongados picos
de corrente durante a partida.

- Eliminag&o de contatos moveis k
para controle de tens&o. U

- Manutengao reduzida.
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O conversor estatice

O conversor estatico & destinado a
alimentar em baixa tenséo os equi-
pamentos auxiliares do trélebus, ou
seja. moto-compressor, moto-
bomba, servo-dire¢ao, ventiladores,
iluminacéo, comando.

O conversor estatico pode ser con-
siderado um “‘transformador regula-
dor de tenséo”. Ele toma a energia
da linha de contato através do filtro
de entrada, sob a forma de tensao
continua (podendo variar de 400 a
720V) e a transforma em tensao e

Esquematicamente podemos representar o conversor como:

600 | Filtro de
Vee ”eat@fada

Recortador
(chopper)

Filtro Ondulador

intermediario ey

A eletrdnica de comando

A funcao principal da eletronica de
comando € de processar as infor-
macdes fornecidas pelo condutor’,
compara-as com os valores forneci-
dos pelos diversos sensores e orde-
nar o gatilhamento do recortador de
corrente (chopper), bem como, su-
pervisionar o funcionamento dos de-
mais componentes do veiculo.

A unidade de comando apresenta-
se na forma de uma gaveta, conten-
do as cartas eletronicas necessa-
rias as diversas funcoes. A entrada
dos cabos faz-se por meio de toma-
das multiplas. Ela localiza-se no
mesmo compartimento que o chop-
per, 0 que aumenta a confiabilidade
com a reducao do caminho dos ca-
bos de ligagdo com os demais equi-
pamentos. )

L Refificador |
[_f@— controlado

formas definidas e estaveis, ou se-
ja, tenséo trifasica 220V/60 Hz, uti-
lizavel diretamente pelos auxiliares
do trolebus e tensdo continua de
28V, com limitacao de corrente,
para a recarga das baterias.

Saida trifasica
220V/60Hz

Saida continua
28V




Os grupos auxiliares

Os grupos auxiliares sao basica-
mente: moto-compressor e moto-
bomba hidraulica.

O grupo moto-compressor consiste
de um motor trifasico 220V/60Hz,
que aciona 0 Compressor por meio
de correias. Este supre as necessi--
dades de ar comprimido dos siste-
mas de suspensao pneumatica,
freios e portas. Um pressostaio co-
manda o funcionamento deste gru-

po, quando a pressao no reservato-
rio principal atinge 6 bar e o desliga-
mento, quando esta atinge 8.2 bar.
O grupo moto-bomba hidraulica é
semelhante ao precedente e ambos
$80 montados sobre um mesmo
chassis. Este chassis € montadoem
um compartimento lateral do veicu-
lo por intermédio de amortecedores
de borracha.

Ambos motores sao do tipo trifasico
com rotor em gaiola de esquilo, que
nao reguerem qualquer tipo de ma-
nutengao e sao alimentados direta-
mente pelo conversor estatico.

A marcha auxiliar a baterias
O sistema de marcha auxiliar a bate-
rias foi planejado e executado tendo
em vista obter a mais elevada con-
fiabilidade, sem a interferéncia de
outros componentes nao elétricos
com a consequente duplicacéo de
pessoal de manutengdo. O sistema
de emergéncia é totalmente inde-
pendente do chopper principal. Um
conjunto de 6 baterias de 12V, agru-
padas em série alimenta o motor de

trac&o atraves de um regulador es-
tabilizador de tensao e corrente. O
sistema permite uma marcha autd-
noma do veiculo no caso de falta de
energia narede de alimentagao e/ou
em garagens gue ndo possuam re-
de aérea.

Outros sistemas de marcha de
emergeéncia, como os tradicionais
com motor térmico ou a exploséo

estdo tambem a disposicéo, ficando
a escolha a critério do cliente.

Todo o equipamento eletroeletroni-
CO aqui descrito, feita a correta es-
colha do motor de tragéo, € integral-
mente utilizavel em trolebus articu-
lados.
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