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ERRATA:

O protdétipo do trolebus Cobrasma que foi fornecido a cidade de Araraquara/SP
com prefixo 41 possuia equipamentos elétricos BBC, apesar de constar neste
livro como Villares.

Na construcdo do livro A HISTORIA DOS TROLEBUS COBRASMA diversas fontes
foram consultadas como, por exemplo, engenheiros da prépria Cobrasma, além
de artigos e sites sobre o assunto.

Como existiam divergéncias nas informacdes o autor chegou a conclusao de
gue os equipamentos eram Villares, porém em contato recente com diversos
ex-funciondrios da Companhia Troleibus Araraquara que trabalharam na
manutencado dos trélebus constatou-se que o carro 41 de Araraquara realmente
possuia equipamentos elétricos e motor BBC - Brown Boveri Company.

Mirassol/SP - 27 de fevereiro de 2023.
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O autor dedica esta publicacdo a todos os funcionarios que trabalharam
na Cobrasma, em especial ao Sr. Clésio Ferreira com quem tive oportunidade
de trocar ideias e conhecimentos acerca do tema principal deste livro, antes de

seu falecimento.

Conheci o Sr. Clésio apenas por conversas através de redes sociais, mas
consequi captar sua esséncia e seus valores humanos e honestos, presentes

em nossas conversas durante a construcao deste livro.

Minha sincera homenagem aos demais membros da Familia Cobrasma:
vocés ajudaram a construir a base da industria pesada no Brasil, a desenvolver
métodos e tecnologias empregadas até hoje, fruto de pioneiros, dedicados e

ousados profissionais que muito nos orgulham.
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APRESENTACAO

Acervo Cobrasma. '

Os Trélebus Cobrasma representam um dos milagres da tecnologia
brasileira, trazendo itens e caracteristicas de ponta para a época, muitas vezes
superiores a de seus concorrentes multinacionais, provando que podemos sim
desenvolver solucbes para nosso dia a dia com tecnologia e capital
genuinamente brasileiros. Herdaram a esséncia dos trens de metré brasileiros,
incorporando itens presentes neste meio de transporte, tornando-os Unicos até
os dias de hoje. Exemplo disso é a utilizacdo do aco inoxidavel na estrutura dos
veiculos, presente em seus carros metroviarios.

No ar desde 2.001 e pesquisando nossos sistemas de trélebus desde
1.996 o site trolebusbrasileiros.com tem a honra de apresentar a seguir
imagens e informacdes histéricas e técnicas, resultado de um arduo trabalho
de pesquisa junto a historiadores e pesquisadores, fabricantes e operadoras de
transporte, atividades estas rotineiras em nosso dia a dia, o que proporcionou e
proporciona a construcao e atualizacao constante de nossa home page.
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(http://www. cobrasma.com. b/)

A COBRASMA

A Cobrasma S/A - Companhia
Brasileira de Materiais - foi fundada
em 1944, com instalacbes em
Osasco e Sumaré (SP), fabricando
vagodes de carga, carros passageiros,
de suburbios ou de longo curso,
trens unidade elétricos, carros de
metrd, veiculos leves sobre trilhos
(VLT) e aparelhos de mudanca de
vias.

Ampliando sua atuacao a
Cobrasma passou a produzir pecas
fundidas em aco para a indudstria
automobilistica, de tratores
agricolas, cimento, mineracao e
britagem eletronicas e outros.

Fornecendo para a Petrobras
equipamentos para refinaria de

petréleo, tais como permutadores

de calor, condensadores de
superficie, forno de aquecimento
direto e caldeiras industriais, a
Cobrasma iniciou a diversificacao de
suas atividades fabris.

Na década de 1970 engajou-
se na expansao siderurgica
brasileira com a fabricacao de
vag0es especiais, panelas de
vazamento, fornos de
reaquecimento de placas, unidades
completas de sinterizacao, etc.

Ao ser selecionada como uma

das trés empresas brasileiras
qualificadas para fabricar
equipamentos destinados a

producao de energia nuclear, a
empresa reafirmou sua vocacao

pioneira, constituindo-se em
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importante centro de absorcao e
criacao de tecnologia para a
inddstria brasileira de bens de
capital.

De seu grupo controlador
também fazia parte a Braseixos,
importante fornecedora da industria
automobilistica, para a qual desde
1957 produzia eixos e autopecas,
fundidos e forjados.

Participando de um setor
historicamente sujeito a crises
ciclicas, vivendo enorme oscilacao
nas encomendas, a Cobrasma sentiu
fortemente a recessao que abateu a
economia brasileira no inicio da
década de 1980. Buscando sua
sobrevivéncia a empresa optou pela
diversificacao, entrando no ramo
das carrocerias de 6nibus, lancando
mao do dominio que possuia na
tecnologia de construcao de carros
de trens e metr6 em aco inoxidavel,
apresentando uma carroceria
monobloco com estrutura e
revestimento externo (exceto teto)
confeccionados em chapas daquele
material.

Em 1984, ainda

minimizar a capacidade ociosa de

mirando

suas instalacoes, e alinhando-se aos

planos federais - que logo se veriam
frustrados - de ampliar a utilizacao
do transporte eletrificado no pais, a
Cobrasma desenvolveu trés
prototipos de trélebus monobloco,
equipados com suspensao
pneumatica e eixos Braseixos, sendo
um deles com motor elétrico e
sistemas de controle Brown Boveri e
0s outros dois com motor e controle
Villares, fornecidos para o sistema
de Araraquara/SP.

Entretanto, foi com a
Powertronics que a Cobrasma se
consorciou mais tarde para o
fornecimento de 46 trélebus de 12,0
m para a frota a ser operada pela
Companhia do Metropolitano de Sao
Paulo no corredor ABD na regiao
metropolitana de Sao Paulo.

Em 1986, como resultado de
outra licitacao, dividiria com a
Mafersa o fornecimento de trélebus
articulados para operacao pela
CMTC na cidade de Sao Paulo; neste
caso, porém, o projeto foi suspenso
e o fornecimento dos veiculos nao
aconteceu.

No ano de 1998 a Companhia
encerrou totalmente suas atividades

fabris.
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TROLEBUS COBRASMA: OS PROTOTIPOS

(Acervo Cobrasma)

O protétipo de trélebus desenvolvido pela Cobrasma, com equipamentos elétricos e
eletrénicos fornecidos pela BBC, em montagem.

Os trélebus Cobrasma/BBC e
Cobrasma/Villares foram 0s
primeiros veiculos desta categoria
fabricados pela Cobrasma, sendo
por isso considerados protdtipos da
marca. Como ja dito surgiram da
necessidade da empresa em
diversificar seus produtos, num
pais que valorizava cada vez
menos o modal ferroviario, como
forma de  sobrevivéncia no
mercado.

Para marcar a diferenca entre
seus veiculos e o restante do
mercado, a empresa lancou mao

do dominio que possuia na

tecnologia de construcao de
carros de trens e de metrés em
aco inoxidavel, apresentando uma
carroceria monobloco com
estrutura  confeccionada neste
material.

A partir de 1.984 a Cobrasma
comecou a desenvolver um
protétipo de trélebus em conjunto
com a BBC (fornecedora do motor,
sistemas auxiliares e comandos
eletrbnicos) e mais dois veiculos
com equipamentos Villares, sendo
estes entreqgues a Companhia

Troleibus Araraquara.
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A Cobrasma lancou mdo do dominio que possuia na tecnologia de
construcdo de carros de trens e metré em aco inoxiddvel, apresentando
em seus trélebus uma carroceria monobloco confeccnionada neste
material. Chapas finas de aco dobradas e transformadas em elementos
tridimensionais asseguravam a rigidez do conjunto.

(Acervo Cobrasma)

- - F | T
u ‘-Elhill Bk

O protdtipo de trélebus desenvolvido pela Cobrasma, com equipamentos
elétricos e eletrénicos fornecidos pela BBC.

Este veiculo foi adquirido pelo sistema de trdlebus de Araraquara, no
interior do estado de Sao Paulo.
(https://www.lexicarbrasil.com.br/cobrasma/).
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TROLEBUS COBRASMA/BROWN BOVERI:
ESPECIFICACOES TECNICAS

/1

(0] pfoo’tipo Cobrasma/BBC em montage na Cobrasma.
(Acervo Cobrasma)

—

O protdtipo Cobrasma/BBC em operacdo na cidade de Araraquara/SP.
O veiculo sofreu algumas alteracbes como por exemplo a retirada dos
circuladores de ar do saldo.
(http://ehgarde.planetaclix.pt/trolleybus/aq41len.htm)
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COBRASMA
BROWN BOVERI

TROLEBUS
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COBRASMA BROWN BOVERI
Um trélebus brasileiro

Produto da uni&o de duas empresas com alto grau
de desenvolvimento tecnologico, a COBRASMA S.A.
no setor mecanico e a Industria Elétrica BROWN
BOVERI S.A. no setor eletroeletrénico, este trolebus
representa a introdugdo no mercado de um veiculo
concebido, projetado e produzido totalmente no Brasil,
com a mais avancada tecnologia. Assim, pela primeira
vez, se produz no pais uma plataforma e um conjunto
de eixos especificamente desenvolvidos para um
trélebus. Também pioneiramente toda a estrutura do
trélebus & produzida em ago inox, garantindo ao
veiculo uma vida datil muito mais longa, eliminando o
grande problema de desgaste precoce dos
componentes mecanicos. Também no campo
eletroeletronico, o trolebus COBRASMA BROWN
BOVERI acrescenta inovacdes tecnologicas de
grande importancia, pois, pela primeira vez em todo
0 mundo, esse tipo de veiculo é apresentado com
um conversor estatico, permitindo a utilizagao de
motores auxiliares em corrente alternada, o que
significa sensivel reducdo de manutencao, além de
alto grau de confiabilidade.

O seu motor elétrico principal de até 180 kW & de
concepgao, projeto e construcao totalmente
nacionais, para atender com precisao as
caracteristicas préprias das condictes brasileiras de
Uso € operacao de sistemas de trolebus.

O chopper (recortador), de construg@o compacta
também foi projetado e totalmente construido no
Brasil, representando a mais avangada concepgdo
tecnoldgica.

Todos esses fatores fazem do trolebus
COBRASMA BROWN BOVERI um veiculo Unico no

qmercado, realizado a partir das reais necessidades de
transporte urbano no pais, com a mais avangada
tecnologia, tendo como respaldo os maiores parques
industriais brasileiros nos setores mecanico e
eletroeletrbnico. -

Damos a seguir uma sucinta descrigéo das
caracteristicas principais do veiculo quanto aos
equipamentos mecanicos e eletroeletronicos. Nossos
especialistas estao a disposigio para maiores
esclarecimentos, inclusive para ajudar a viabilizar
projetos de sistemas de trolebus.

Componentes mecaniCos
A carrogaria e a plataforma

O dominio da tecnologia do uso do ago inoxidavel,
permitiu & COBRASMA projetar e fabricar uma
carrogaria avangada, composta de elementos
estruturais em ago inoxidavel austenitico AISI - 301,

soldados entre si pelo processo de solda por pontos
(“"Spot Weld™). Revestimento externo em aluminio,
rebitado a estrutura de inox. A plataforma é composta
basicamente de painéis de aluminio rebitados entre si.
Frente e traseira s&o revestidas com méascaras de
poliester.

10
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Vantagens o Disposicéo interna e dimensdes oA o s
- Estas caracteristicas fazem deste ga:ango giamf-}iro gigg mm
& i olll alanco traseiro mm
trolebus um veiculo sdlido, leve eo Edracin 5000 mm
Unico totalmente resistente as in- Altura interna 2000 mm
Ari =] Largura total 2600 mm
tempe”es & LOHGSHY, SO LIt Altura da carrogaria 2980 mm

vida Util superior ao estabelecido
pelas normas.

COBRASMA
‘BROWNBOVER

11
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A suspensdo combinada

A suspenséo é produto da combi-
nacao de bolsas de ar e molas se-
mi-elipticas, sendo:

90% do trabalho exercido pelas
bolsas e apenas 10% do trabalho
exercido pelas molas.

Devido ao uso de dois jumelos de
elastomero, envolvendo totalmente
amola, ocorre um engaste dos mes-
mos,restringindoaliberdade de flexi-
bilidade do feixe de mola, cabendo,
pois, as bolsas de ar, a acdo de sus-
pensdo. Tal caracteristica diferencia
asuspensao combinada da suspen-
s80 mista.

Vantagens

- Variagao da rigidez flexional, em
fungéo do carregamento do trole-
bus.

- Manutencao do nivel entre o pri-
meiro degrau e a pista de rola-
mento.

- Melhor conforto aos passageiros,
devido a auséncia de vibragdes.

- Interligagao flexivel entre o feixe

a) Mola auxiliar

b) Berco

c) Amortecedor

d) Bolsa de ar.

e) Valvula reguladora de altura
fy Caixas de ar.

de molas e a plataforma, devido
aousodosjumelosde elastémero.

- Quandohouverrompimento oues-
vaziamento das bolsas de ar, por
razbes nao controlaveis, as mo-
las elipticas entram em funciona-
mento automaticamente, propi-
ciando ao trélebus um trabalho
normal até o término da viagem.

- A Unica suspensio pneumatica
testada e comprpvada em énibus
e trélebus, em uso no Brasil, por
mais de vinte anos.

Os eixos

Desenvolvidos e fabricados espe-
cificamente para trélebus, pela Bra-
seixos-tradicional fabricante nacio-
nal de eixos automotives hamaisde
20 anos - 0s eixos levam em consi-
deracao as condicdes brasileiras
de pavimentagao e carga apresen-
tando as seguintes caracteristicas:

O eixo dianteiro
- Capacidade de carga: 8 1.
- Viga central tubular provendo

12

maior resisténcia a torgcdo, con-
veniente para aplicacao de frena-
gens freguentes.

- Pino-mestre de construcao sela-
da, para maiores intervalos de |u-
brificagao.

- Bragos direcionais rigidos.

O eixo traseiro

- Capacidade de carga: 12 t.

- Diferencial com engrenagens hi-
poidais e sistema planetario nas
extremidades, tipc epicicloidal de
eficiéncia assegurada.

- Eixos das engrenagens planeta-
rias feitos em aco de alta resis-
téncia, com revestimento de
nylon que garante menor nivel de
desgaste e maior durabilidade.

- Eixos das engrenagens planeta-
rias de lubrifica¢do permanente.

- Projetado e desenvolvido especi-
ficamente para trélebus, o bojo
da carca¢a nao provoca nenhu-
ma saliéncia no piso do corredor
de circulagdo do veiculo.

\

N
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Eixo traseiro modelo PRC - 874 - 78

Componentes eletroeletrbnicos

O motor de tragéo Caracteristicas principais
O motor de tragao € autoventilado

. . Nominal Unihorari Max.
dotipo a coletor e pode ser alimenta- oImng HIOTBNG 2
do por corrente ondulada, por inter- Tenszo (V) 600 600 720
médio de um recortador (chopper) Poténcia (kW) 100a 180 106a 191 240 a 320

- i = Corrente (A) 183a 320  195a 350  400a 600
?U tre(cjjSTat? da pamga. Atlstolag;%q, Rotag&o (rpm) 1400 a 1501 1305 a 1400 3600 a 4200
anto Go rolor como Go estator, € ae Toraue (Nm) 664 a 1145 722 a 1245 1771 a 1900

classe H, o que garante sua robus-
tez térmica.
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O controle da tragao
Aregulagemdatensaoc aplicadanos
bornes do motor de tragao é feita
por um recortador de corrente
(chopper) associado a uma eletrdni-
ca de comando. O principio desse
controle consiste em aplicar-se pul-
sos de tensao acs bormes do motor
A razao tefte + ta permite variar
o valor médio dessa tensao con-
tinuamente, entre um valor minimo
quase nulo e umvalor méaximo proxi-
mo a tensao na linha de alimenta-
¢ao. Conseguentemente, existe
uma transformacao entre a alimen-
tacao (antes do chopper) e o motor
de tracao (apos o chopper). O resul-
tado é que na partida, quando o mo-
tor opera com reduzidas rotagao e
poténcia de saida, o elevado nivelde
corrente do motor, porém, com ten-
sao0 média reduzida em relagéo a
tensao de linha, transforma-se num
baixo nivel de corrente absorvido
pela linha da subestacao alimenta-
dora.

-

As principais vantagens deste

sistema de controle em relagao

aos convencionais

- Variagao continua da tensao apli-
cada aos bornes do motor.

- Eliminagao dos resistores de parti-
da.

- Economia de aproximadamente
20% na energia consumida.

- BEliminacao dos prolongados picos
de corrente durante a partida.

- Eliminagao de contatos moveis
para controle de tensao.

- Manutengao reduzida.

Curvas caracteristicas do veiculo

vA
(Km/h)
60 Carga Maxima Plano
50T 4%
204+ 8%
30—+ - 12%
&
20T & ~
©
oy
10—+
: % % } . et }
5 10 15 20 25 30 35

Diagrama de funcionamento do recortador

| Uwma

| PARTIDA
L2

1y
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O conversor estatice

O conversor estéatico € destinado a
alimentar em baixa tensao os equi-
pamentos auxiliares do trolebus, ou
seja: moto-compressor, moto-
bomba, servo-direcao, ventiladores,
iluminacdo, comando.

O conversor estatico pode ser con-
siderado um “transformador regula-
dor de tensao”. Ele toma a energia
da linha de contato através do filtro
de entrada, sob a forma de tensao
continua (podendo variar de 400 a
720V) e a transforma em tensédo e

Esquematicamente podemos representar 0 conversor como:

600 Filtro de Recortador Filtro | Ondulador

Vee entrada {chopper) intermediario (inversor)
Retificador
controlado

A eletrbnica de comando

A funcao principal da eletrénica de
comando é de processar as infor-
macdes fornecidas pelo condutor’,
compara-las comos valores forneci-
dos pelos diversos sensores e orde-
nar o gatilhamento do recortador de
corrente (chopper), bem como, su-
pervisionar o funcionamento dos de-
mais componentes do veiculo.

A unidade de comando apresenta-
se na forma de uma gaveta, conten-
do as cartas eletrénicas necessa-
rias as diversas fungdes. A entrada
dos cabos faz-se por meio de toma-
das multiplas. Ela localiza-se no
mesmo compartimento gue o chop-
per, 0 que aumenta a confiabilidade
com a reducao do caminho dos ca-
bos de ligagdo com os demais equi-
pamentos. ’

15

formas definidas e estaveis, ou se-
ja, tensao trifasica 220V/60 Hz, uti-
lizavel diretamente pelos auxiliares
do trélebus e tensdo continua de
28V, com limitacdo de corrente,
para a recarga das baterias.

Saida trifasica
220V/60Hz

| Saida continua

28V
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Os grupos auxiliares

Os grupos auxiliares sdo basica-
mente: moto-compressor e moto-
bomba hidraulica.

O grupo moto-compressor consiste
de um motor trifasico 220V/60Hz,
que aciona 0 compressor por meio

de correias. Este supre as necessi-

dades de ar comprimido dos siste-
mas de suspensao pneumatica,
freios e portas. Um pressostato co-
manda o funcionamento deste gru-

po, quando a pressao no reservatd-
rio principal atinge 6 bar e ¢ desliga-
mento, quando esta atinge 8.2 bar.
O grupo moto-bomba hidraulica é
semelhante ao precedente e ambos
sdo montados sobre um mesmo
chassis. Este chassis € montado em
um compartimento lateral do veicu-
lo por intermédio de amortecedores
de borracha.

Ambos motores s&o do tipo trifasico
com rotor em gaiola de esquilo, que
nao requerem qualquer tipo de ma-
nutengao e sao alimentados direta-
mente pelo conversor estatico.

A marcha auxiliar a baterias
Osistema de marcha auxiliar abate-
rias foi planejado e executado tendo
em vista obter a mais elevada con-
fiabilidade, sem a interferéncia de
outros componentes ndo elétricos
com a conseqglente duplicac&o de
pessoal de manutengao. O sistema
de emergéncia é totalmente inde-
pendente do chopper principal. Um
conjunto de 6 baterias de 12V, agru-
padas em série alimenta o motor de

tracéo através de um regulador es-
tabilizador de tenséo e corrente. O
sisterna permite uma marcha auté-
noma do veiculo no caso de falta de
energianarededealimentagéoe/ou
em garagens gue nao possuam re-
de aérea.

Outros sistemas de marcha de
emergéncia, como os tradicionais
com motor térmico ou a exploséo

estdo também a disposigao, ficando
a escolha a critério do cliente.

Todo o equipamento eletroeletroni-
co aqui descrito, feita a correta es-
¢olha do motor de traco, € integral-
mente utilizavel em trolebus articu-
lados.

C—)

COBRASMA S.A.

Rua da Estacéo, 523

CEP 08000 - OSASCO - SP
Caixa Postal, 969

Tel.: (PABX) 011 - 801-8000
End. Telegr.. COBRASMA
Telex: (011) 33330/33687

BBC

BROWN BOVERI

INDUSTRIA ELETRICA BROWN BOVERI S.A.

Av. do Autonomistas, 1496
CEP 06000 - OSASCO - SP

Caixa Postal, 975

Tel.: (PABX) 011 - 802-2111 -
End, Telegr.. BROWBOVERI - SP
Telex: (011) 33446 BRWN

16
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O Trélebus Cobrasma/BBC prefixo 42 em Osasco/SP, vendido como sucata - foto de 2006.
(Fonte: pagina Facebook "Companhia Troleibus Araraquara").

17
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TROLEBUS COBRASMA/VILLARES
COMPANHIA TROLEIBUS ARARAQUARA PREFIXO 41
ESPECIFICACOES TECNICAS

trélebus Cobrasmay/Villares prefixo 41 que operou na cidade de Araraquara até meados
da década de 1990, quando foi desativado.
(Acervo Cobrasma)

CIR 2 IR ANE
!

(Acervo Cobrasma / Pdagina Facebook
(https://onibusbrasil.com/troleibuscta3049 "Cobrasma & Amigos").

892).

18
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PLATAFORMA: de
Cobrasma, equipada com suspensao
do

camaras de ar).

fabricacao

tipo combinada (molas +

1 - Estrutura: em aluminio.

2 - Cargas admissiveis por eixo (kg):
- eixo dianteiro: 6.000

- eixo traseiro: 12.000

- total: 18.000

CARROCERIA: de fabricacao
Cobrasma, formando com a
plataforma uma estrutura
monobloco.

1 - Estrutura: em aco inoxidavel

austenitico (AISI-301).
2 - Dimensoes béasicas (mm):

publicado pela Cobrasma S/A).

(Fonte: “Manual de Operacdo - Araraquara: Trélebus Simples” - emissdo = 30/07/86,

19
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- comprimento total: 12.000

- largura total: 2.600

- altura (sem incluir o coletor de
corrente): 3.388

- distancia entre-eixos: 6.000

- balanco dianteiro: 2.665

- balanco traseiro: 3.355

- altura do primeiro degrau: 370

- altura entre degraus: 240

- profundidade dos degraus: 300

- altura méxima do piso em toda a

sua extensao: 850

- altura interna minima em areas de
circulacao: 2.000

- vao livre das portas: 1.100

- raio de giro externo maximo:
12.800

- raio de giro interno minimo: 6.760

3 - Compartimento de passageiros:
- capacidade de transporte

a) sentados: 35 passageiros

b) em pé (7 pass/m2): 70
passageiros

c) total: 105 passageiros

ELETROCONTROLES:

por Industrias Villares S/A, incluindo

fabricado

sistema de controle de tracao,

resistores de frenagem, motor de
tracao, sistemas auxiliares e demais
componentes elétricos-eletronicos.

1 - Desempenho:

- Em tracao:

a) velocidades minimas atingiveis

partindo do repouso (via em nivel e

retilinea):

| t(s) | V (km/h)
| 05 | 23

| 10 | 35

| 15 | 45

| 60 | 60

b) aceleracdo mdaxima a partir do
repouso e nas retomadas de
velocidade em nivel: 1,3 m/s2

c) aceleracao minima em rampas de
até 15 %: 0,2 m/s2

- Em frenagem (em via nivelada e
retilinea com pista seca):

a) desaceleracao média minima de
60 km/h ao repouso, com utilizacao
dos freios de servico e auxiliares: de
5,0a5,5m/s2

b) contribuicdo do freio elétrico nas
condicbes de desaceleracao média:
de1l,0a1,3m/s2

c) valor minimo da desaceleracao
média utilizando unicamente o freio
de estacionamento, entre 50 km/h e

0 km/h: 2,2 m/s2
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d)
devido a aquecimento apds 10 ciclos

maxima perda de eficiéncia
de 1 minuto com frenagens e

aceleracdes maximas sucessivas
entre 50 km/h e 25 km/h: 20 %
2 - Alimentacao elétrica:
- tensao da rede aérea:
- nominal: 600 Vcc
- minima: 400 Vcc
- maxima: 720 Vcc
- circuito de corrente continua
(bateria):
- nominal: 24 Vcc
- minima: 20 Vcc
- maxima: 32 Vcc
de eficiéncia

d) maxima

devido a aguecimento apos 10 ciclos

perda

de 1 minuto com frenagens e

aceleracbes maximas sucessivas

entre 50 km/h e 25 km/h: 20 %

21

2 - Alimentacao elétrica:
- tensao da rede aérea:
- nominal: 600 Vcc
- minima: 400 Vcc
- maxima: 720 Vcc
- circuito de corrente continua

(bateria):

- nominal: 24 Vcc

- minima: 20 Vcc

- maxima: 32 Vcc
3 - Sistema de controle de tracao:
- tipo: chopper
4 -
auxiliares (alimentacao pela tensao
de

direcao

Sistemas auxiliares: motores

rede) acionam a bomba da
hidraulica, alternador e
compressor de ar.

(Fonte: Manual de Operacao -
Araraquara:

emissao = 30/07/86, Cobrasma S/A).

Trélebus Simples” -
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1 Lopes

Range! on Lopes
O trélebus Cobrasmay/Villar prefixo 41
quando ainda estava em operacao na
cidade de Araraquara/SP.

(Fonte: https://onibusbrasil.com/rangelrov
aron/948426).

O Trélebus Cobrasma/Villares prefixo 41
em Osasco/SP, vendido como sucata - foto
de 2006.

(Fonte: pagina Facebook
Troleibus Araraquara").

"Companhia

22

O Trélebus Cobrasma/Villares prefixo 41
em Osasco/SP, vendido como sucata - foto
de 2006.

(Fonte: pagina Facebook "Companhia

Troleibus Araraquara").

O Trélebus Cobrasma/Villares prefixo 41
em Osasco/SP, vendido como sucata - foto
de 2006.

(Fonte: pagina Facebook

"Companhia
Troleibus Araraquara").
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TROLEBUS COBRASMA/VILLARES
COMPANHIA TROLEIBUS ARARAQUARA PREFIXO 43
ESPECIFICACOES TECNICAS

(Fonte: http://onibusbrasil.com/foto/1337791)
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PLATAFORMA:
Cobrasma, equipada com suspensao

fabricada pela

do tipo combinada (molas +
camaras de ar).

1 - Estrutura: em aluminio.

2 - Cargas admissiveis por eixo (kg):
- eixo dianteiro: 6.000

- eixo traseiro: 12.000

- total: 18.000

CARROCERIA: de fabricacao

Cobrasma, formando com a
plataforma uma estrutura
monobloco.

1 - Estrutura: em aco inoxidavel
austenitico (AISI-301).

2 - Dimensdes basicas (mm):

- comprimento total: 12.000

- largura total: 2.600

- altura (sem incluir o coletor de
corrente): 3.388

- distancia entre-eixos: 6.000

- balanco dianteiro: 2.715

- balanco traseiro: 3.385

- altura do primeiro degrau: 370

- altura entre degraus: 240

- profundidade dos degraus: 300

- altura méxima do piso em toda a

sua extensao: 850

- altura interna minima em areas de
circulacao: 2.000

- vao livre das portas: 1.100

- raio de giro externo maximo:
12.800

- raio de giro interno minimo: 6.760

3 - Compartimento de passageiros:

- capacidade de transporte

a) sentados: 37 passageiros

b) em pé (7 pass/m2). 65
passageiros

c) total: 102 passageiros
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(Foto tirada por Marco A. G. Brandemarte, durante visita a garagem da
Companhia Trélebus Araraquara, em 1.998).

e 1] s poen ||
¥ al|n'r o] L { = i
i ——1 &*'15 | S N = i
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| T i e

(Fonte: “Manual de Operacao e Manutencao” - Carro 43 - Volume |,
publicado pela Cobrasma S/A, destinado a CTA - Companhia Troleibus
Araraquara).
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4-Posto de comando do motorista:

(Painel de comando geral e da carroceria do trélebus Cobrasma /Villares - n° 43.
(Foto: Marco A. G. Brandemarte).

(Painel de comando do sistema de tracdo e auxiliares do trdlebus
Cobrasma/Villares - n° 43,
(Foto: Marco A. G. Brandemarte).
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- ldentificacao dos instrumentos no painel de comando do motorista:

Pement
iT)
-’

|
(e

T

e

(Fonte: “Manual de Operacao e Manutencao” - Carro 43 - Volume |, publicado pela Cobrasma
S/A, destinado a CTA - Companhia Troleibus Araraquara).

Ol-Indicador,

marcha a ré.

cor amarela, de
02-Indicador, cor verde, de direcao.
03-Indicador, de

pressao de 6leo do compressor.

cor vermelha,
04-Indicador, cor vermelha, de falha
do freio de servico.

05-Indicador, cor amarela, de falha
do freio de estacionamento.

06-Indicador, cor vermelha, de freio

27

de estacionamento aplicado.
07-Indicador, cor vermelha, de falha

do carregador da bateria.

08-Indicador, cor amarela, de
parada solicitada.

09-Indicador reserva.

10-Indicador reserva.

11-Interruptor, tipo tecla, com
iluminacao, para sinalizacao de

emergéncia (pisca alerta).
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12-Interruptor, tipo tecla, com
iluminacao, para comando do
lavador do para-brisa.
13-Interruptor, tipo tecla, com
iluminacao, para comando do
desembacador do para-brisa.
14-Interruptor, tipo tecla, com
iluminacao, para comando do
temporizador.

15-Interruptor, tipo tecla, com
iluminacao, para acendimento da
iluminacao do posto de comando.
16-Interruptor, tipo tecla, com
iluminacao, para comando dos
limpadores de para-brisa.
17-Voltimetro de tensao de linha.
18-Velocimetro, com  oddmetro
incorporado.

19-Man6metro duplo de indicacao
da pressao nos circuitos de freio
(dianteiro e traseiro).

20-Interruptor de comando de
abertura/fechamento de portas.
21-Interruptores, tipo tecla, com
iluminacao, para acendimento da
iluminacao do salao de passageiros.
22-Interruptor de comando de
abertura/fechamento de portas.
23-Interruptor reserva.
24-Interruptor, tipo tecla, com

iluminacao, para acendimento das

28

lanternas.

25-Interruptor, tipo tecla, com
iluminacao, para acendimento dos
fardis.

26-Chave geral do veiculo, com

chave tipo Yale.

ELETROCONTROLES: fabricado

por Industrias Villares S/A, incluindo
sistema de controle de tracao,

resistores de frenagem, motor de

tracao, sistemas auxiliares e demais

componentes elétricos-eletronicos.

1 - Desempenho:

a) Em tracao:

- velocidades minimas atingiveis

partindo do repouso (via em nivel e

retilinea):

[t | V (km/h)
05 | 23

| 10 | 35

| 15 | 45

| 60 | 60

- aceleracao maxima a partir do
repouso e nas retomadas de
velocidade em nivel: 1,3 m/s2

- aceleracao minima em rampas de
até 15 %: 0,2 m/s2
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b) Em frenagem (em via nivelada e
retilinea com pista seca):

- desaceleracao média minima de
60 km/h ao repouso, com utilizacao
dos freios de servico e auxiliares: de
5,0 a5,5m/s2

- contribuicdo do freio elétrico nas
condicbes de desaceleracdao média:
del,0a1l,3m/s2

- valor minimo da desaceleracao
média utilizando unicamente o freio
de estacionamento, entre 50 km/h e

0 km/h: 2,2 m/s2

- maxima perda de eficiéncia devido

a aquecimento apds 10 ciclos de 1
minuto

com frenagens e

29

aceleracdes maéaximas sucessivas
entre 50 km/h e 25 km/h: 20 %

2 - Alimentacao elétrica:

a) tensao da rede aérea:

- nominal: 600 Vcc

- minima: 400 Vcc

- maxima: 720 Vcc

b)
(bateria): 24 Vcc

3 - Sistema de controle de tracao:

circuito de corrente continua

- tipo: chopper
4 -
auxiliares (alimentacao pela tensao
de
direcao

Sistemas auxiliares: motores

rede) acionam a bomba da
hidraulica, alternador e

compressor de ar.



A Histéria dos Trélebus Cobrasma: elaborado por www.trolebusbrasileiros.com

-

Sistema chopper, instalado na traseira do trélebus Cobrasmay/Villares - n°43.
(Foto: Marco A. G. Brandemarte).

Fonte: “Manual de Operacao e Manutencao” Carro 43 - Volume |,

publicado pela Cobrasma S/A, destinado a CTA
Araraquara.

- Companhia Troleibus
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TROLEBUS COBRASMA
TRANSERP - EMPRESA DE TRANSPORTE
URBANO DE RIBEIRAO PRETO S/A

Aspecto do novo trélebus Cobrasma que seria adquirido pela Transerp, de Ribeirdo Preto,
para ampliacdo de sua frota de trélebus.
(Fonte: Hewitt Equipamentos).

No inicio da década de 1980
foi inaugurado o sistema de trélebus
de Ribeirao Preto, cidade do interior
do estado de Sao Paulo.

Uma das funcdes da
TRANSERP - Empresa de Transporte

Urbano de Ribeirao Preto S/A foi

31

a de desenvolver e
Piloto de
viabilizado financeiramente através
de
Ministério dos Transportes e a

implantar o

“Programa Trélebus”,

convénio firmado entre o

Prefeitura Municipal de Ribeirao

Preto, com a interveniéncia da
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Empresa Brasileira de Transportes
Urbanos - EBTU.

No final da década de 1980
cogitou-se adquirir mais trélebus
para aumentar sua frota inicial, que
era de 22 veiculos. Lancou-se entao
estudos entre a Cobrasma e outra
fornecedora nacional para
fornecimento de novos trélebus ao
lado).

devido a alta dos custos

sistema (vide nota ao
Entretanto,
com energia elétrica - fim dos
subsidios federais - optou-se pela
compra de veiculos a diesel, sendo
22

Totalizando uma frota de 44 Onibus,

adquiridas  mais unidades,
sendo 22 elétricos e 22 a diesel.

Nao se sabe quem seria o
fornecedor do sistema de tracao de

by

tais veiculos junto a Cobrasma. A
Unica informacao de que se dispde é
que o modelo seria o Padron I,
conforme podemos visualizar na

imagem da péagina 31.
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Transerp abre concorréncia
para comprar mais trolebus

Em-

A Transerp
presa de Transportes

Urbanos de Ribeirdo
Preen, abrin a nowva
CoOncoméncia para
aguisicio de doze a
dexmito trolebus para
ampliagao do sistema
na cidade,

A primeira fase,
preve a instalagio de

doze trolebus, Muma
segunda  fase, caso
seja  definida  pela

avaliagio a aquisigan
de mais vefculos, se-
rio  adquiridos mais
sais,

O financiamenio
para a aquisicio dos
trolebus vird 805 da

Finame, seguindo as
normas do BNDES,
que impedem a parti-
cipagao de empresas
que o fenham ope-

pital  nacional  em
concorrdéncias,  Com
1550, @ Mercedes

Benz ficou de fora,
nio podendn concor-
rer Com seu “rol
ley™, que ji estd cir-
culando  em  Arara-
quara,  As  empre-
SHE quUE apresentaram
propostas foram Ma-
fersa e Cobrasma,
Com oz dow¢ no-
vos trolebus, a Tran-
sorp passard a ter 34
veiculos desse tipo.

Nota sobre possivel ampliacdo da frota de
trélebus do sistema de Ribeirdo Preto.

(Fonte: revista

"Transporte Moderno"

edicao n? 289 - fevereiro/1.988).




A Histdria dos Trélebus Cobrasma: elaborado por www.trolebusbrasileiros.com

TROLEBUS COBRASMA/POWERTRONICS PARA A
REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO/SP
(CORREDOR ABD PAULISTA)

= TR AR s STV St LT RPN e B
Um dos trélebus Cobrasma/Powertronics nas dependéncias da Cobrasma em Hortoldncia/SP..
(Acervo Cobrasma).

) T -
5 s LI LA
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Entre 1986 e 1988 a de Sao Paulo.
Cobrasma forneceu a Companhia A Companhia do
do Metropolitano de Sao Paulo - Metropolitano de Sao Paulo foi a
METRO SP - quarenta e seis responsavel pelo planejamento,
unidades de trélebus do tipo projeto e implantacao do Programa
Padron Il. Intermunicipal de Rede
Os veiculos foram destinados Metropolitana de Trélebus (RMT).
a operacao do corredor ABD na Os veiculos foram equipados
regiao metropolitana de Sao Paulo, com controle de tracao “chopper”
abrangendo os municipios de Santo e auxiliares  fornecido pela
André, Sao Bernardo do Campo e Powertronics, com motor de tracao
Diadema, passando pelos bairros Engesa.
Jabaquara e Sao Mateus

ﬁ e -. b
Linha de montagem dos trélebus Cobrasma/Powertronics nas dependéncias da Cobrasma
em Hortolandia/SP.

(Acervo Cobrasma).
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Cobrasma fornecera ao Metro
46 trolebus, 100% nacionais

O recente contrato firmado
entre a Cobrasma e a Compa-
nhia do Metropolitano-Metrd,
colocard d disposi¢do da popu-
lagao paulistana mais 46 tro-
lebus, com 100% de indice
de nacionalizagdo. Conforme
declaragdo da Cobrasma, esses
veifculos s@o construidos den-
tro dos mais rigidos padrdes
de qualidade e tém seu custo
igual ao do mercado inter-
nacional.

Um aspecto marcante desse
trolebus € a utilizacgo da téc-
nica européia de projetar uma
plataforma propria para este
tipo de veiculo, dispensando
a adaptacio de chassis de dni-
bus para sua construgao.

Nestes verculos, os compo-
nentes elétricos (tragdo) e ele-
trénicos (controle) sdo monta-
dos em locais que facilitam

sua manutencdo, garantindo
também sua seguranga. Sdo
as seguintes as caracteristi-

cas técnicas: comprimento
(12 m); largura (2,60 m); al-
tura (3,40 m); capacidade
nominal de passageiros (37
sentados e 47 em pé); peso
em ordem de marcha (12.000)
kg); supensdo mista {molas e
bolsas de ar); freios (pneumd-
tico, elétrico e de estaciona-
mento); eixos (Braseixos
dianteiro rigido e traseiro de
reducdo em dois estdgios, ca-
pacidade de 8 toneladas e 12
respectivamente); controle de
tragdo (Recortador - Chop-
per/; e deslocagdo de emer-
géncia por ocasido de falta
de energia para alimentacgdo
{grupo autdnomo motor gera-
dor ou motor de combustio
interna).

Nota de reportagem sobre o fornecimento dos trélebus
Cobrasma para a Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo/SP.
(Fonte: "Revista Transporte Moderno" - marco 1986).
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< e =3

Trélebus Cobrasma/Powertronics - planta Cobrasma.
(Acervo Cobrasma).
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Trélebus Cobrasma/Powertronics - planta Cobrasma.
(Acervo Cobrasma).
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Linha de montagem dos trélebus Cobrasma/Powertronics nas dependéncias da Cobrasma em
Hortolandia/SP.
(Acervo Cobrasma).
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ESPECIFICACOES TECNICAS
TROLEBUS COBRASMA/POWERTRONICS
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PLATAFORMA:

Cobrasma, equipada com suspensao

fabricada pela
do tipo combinada, constituida por

feixes de molas e bolsas de ar.

1 - Dimensoes basicas (mm):
- distancia entre-eixos: 6.000
2 - de

Braseixos.

Diferencial: fabricacao
- relacdes de reducao:

- diferencial conjunto: 3,42:1

- redutor planetario: 3,53:1

- total: 12,06:1
3 - de de
fabricacao ZF, do tipo hidraulica de

Sistema direcao:

esferas recirculantes.

- no de voltas (batente a batente):
5,7

4 - Suspensao: do tipo combinada
(feixe de molas + bolsas de ar).

5 - Cargas admissiveis por eixo (N):

- eixo dianteiro: 6.000

- eixo traseiro: 12.000

- total: 18.000

6 - Sistema de freios: pneumatico,
com 2 circuitos independentes
(1 dianteiro e 1 traseiro).

- freio de estacionamento: atuacao
por molas, integradas aos cilindros
de freio traseiros.

- tanques de ar: separados para
cada circuito, com dreno manual.

- ajustador automatico de freio.

~ AMORTECEDOR

\lol.s.n DE AR COM BATENTE INTERNO

Z JUMELD DE

ELASTOMERO

—BARRA ESTABILIZADORA

FEIXE DE MOLAS

JUMELO DE ELASTOMERO

Suspensdo dianteira e traseira do trélebus Cobrasma/Powertronics.
(Manual de Operacdo Cobrasma: Trélebus - Volume | - 30/09/1986 (Companhia do

Metropolitano de Sdo Paulo).
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CARROCERIA: fabricada pela
Cobrasma, com estrutura do tipo
monobloco, em perfis de aco

inoxidavel. Chapas finas de aco sao

dobradas e transformadas em

elementos tridimensionais,
assegurando a rigidez do conjunto.
A carroceria obedece as resolucdes
do CONMETRO - PADRON TIPO II.
(EspecificacOes referentes ao
veiculo encarrocado e com sistema
de propulsao instalado).

1 - Dimensdes basicas (mm):

- comprimento total: 12.100

- largura: 2.600

- altura (sem incluir coletor de
corrente): 3.307

- distancia entre-eixos: 6.000

- balanco dianteiro: 2.715

- altura do 1o degrau: 370

altura entre degraus: 240

profundidade dos degraus: 300

altura maxima do piso em toda a
sua extensao: 850

- altura interna minima em é&reas de
circulacao: 2.000

- vao livre das portas: 1.096

- raio de giro externo maximo:
12.000

- raio de giro interno minimo: 5.000

- raio de giro entre guias: 10.500

:Fl i

(Fotos: Jorge Francozo de Moraes).

Detalhe da estrutura dos trélebus - patio da Cobrasma em Hortolandia.
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(Manual de Manutencdo Cobrasma - Trélebus Simples - Veiculo” (Companhia do

Metropolitano de Séo Paulo).
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2 - Peso do veiculo (N): capacidade

- peso do veiculo em ordem de 187.060 (*)

marcha (VOM): 125.000

total

- peso bruto nominal (VOM + 640 N por passageiro.
3 - Compartimento de passageiros:

(*) - Peso estimado para calculo

+ motorista):

—
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Metropolitano de Séo Paulo).

(Manual de Operacao Cobrasma: Trélebus - Volume | - 30/09/1986 (Companhia do
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=t Jcapagéos: 5 passageiros/m2 2a pé [nominall
7 passageiros/m2 2a pé [total)
10 passageiros/m2 am pé [cadlculo estrutural)

- Peso melio adotado por pessoa: obUdal

i e T A A e e g ey | T e e e R R T . | e g L T BARD SR R e |
| Passageiros | Capacidade § capacidade | Capacilade |
| I nominal | total | para calcilo |
| | | | estrutural |
e E e . St —————— 1
' sentados | 43 | 43 | 43 |
e e pmmm e i
I em pé I 43 | 60 | 86 i
= ——— $m———————————t e ——————————————y
I total | 86 I 103 | 129 |

e i s s i s i e A im0 o, M A e i i el st B

(Manual de Operacdo Cobrasma: Trdlebus - Volume | - 30/09/1986 (Companhia do
Metropolitano de S&o Paulo).

¥
T
.

Esquerda: viséo tridimensional do saldo de passageiros do trélebus Cobrasma/Powertronics.
Manual de Operacdo Cobrasma: Trdlebus - Volume | - 30/09/1986 (Companhia do
Metropolitano de S&o Paulo).

Direita: vista do saldo de passageiros do trélebus Cobrasma/Powertronics.

(Foto: Jorge Francozo de Moraes).

45




A Histdria dos Trélebus Cobrasma: elaborado por www.trolebusbrasileiros.com

4 - Posto de comando do motorista:

INDICADGR OF DIAECAD IMACAS CE CORRENTE I27 « 220 Ves

CONTADOR DE SOBREVELOGIDADE ™ .I'[ CHAVE DE SENTIDO 0F MeRCHA
/. [ FREIODEESTACONS- Trdns
I . wENTD -

Tk 4]

Er‘;_-:f. BUTina
DE FREID

L]

Manual de Manutencdo Cobrasma - Trélebus Simples - Veiculo (Companhia do Metropolitano
de S&o Paulo).
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VISTA INTERNA - POSTO DE COMANDO

(Manual de Operacdo Cobrasma: Trdélebus - Volume | - 30/09/1986 (Companhia do
Metropolitano de Sdo Paulo).
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Manual de Manutencdo Cobrasma - Trélebus Simples - Veiculo (Companhia do Metropolitano
de S&o Paulo).
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01-Indicador, cor vermelha, de falha
de tracao.

02-Indicador, cor vermelha, de falha
do freio pneumatico.

03-Indicador, cor vermelha, de baixa
isolacao.

04-Indicador, cor vermelha, de falha
de ventilacao (motor/chopper).
05-Indicador, cor vermelha, de falha
do retificador.
06-Reserva.
07-Reserva.
08-Indicador,

parada solicitada.

cor amarela, de
09-Indicador, cor branca, de ré.
10-Indicador, cor vermelha, de freio
de estacionamento aplicado.
11-Indicador,

sobrevelocidade.

cor vermelha, de
12-Reserva.

13-Indicador de luz alta.
14-Indicador, cor verde, de direcao.
15-Interruptor tipo tecla, com
iluminacao de cor vermelha, para
sinalizacao de emergéncia.

de

posto de conducao.

16-Interruptor iluminacao do

17-Interruptor tipo tecla, com

iluminacao e retorno automatico, de
rearme/sobrecarga.

18- Interruptor tipo tecla, para

49

comando da iluminacao interna do
veiculo.
19-

iluminacao de cor vermelha, para

Interruptor tipo tecla, com
isolar a campainha de solicitacao de
parada.
20-Interruptor tipo tecla, para
comando da iluminacao interna do
veiculo.
21-Reserva.
22-Interruptor tipo tecla, com
iluminacao de cor vermelha, com
retorno automatico, para
acionamento do reforco de tracao
(sobretorque).

23-Instrumentos de comando de
radio-controle.
24-Interruptor dos limpadores do
para-brisa.

25-Interruptor do temporizador dos
limpadores do para-brisa.
26-Interruptor do esguichador.

27-Interruptor do desembacador.

28-Interruptor tipo tecla, para
acendimento das lanternas.
29-Interruptor dos farois.
30-Interruptor tipo tecla, com
iluminacao de cor verde, para

acionar o sistema de ventilacao do
salao.

31-Interruptor de rearme da
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solicitacao de parada/teste das
lampadas.

32-Botoeira verde, sem retencao, de
abertura da porta dianteira.
33-Lampada amarela, de indicacao
de porta dianteira aberta.
34-Botoeira

retencao, de fechamento da porta

vermelha, sem
dianteira.

35-Botoeira verde, sem retencao, de
abertura das portas intermediaria e
traseira.

36-Lampada amarela, de indicacao
de portas intermediaria e traseira
abertas.
37-Botoeira vermelha, sem
retencao, de fechamento das portas

intermediaria e traseira.

50

38-Botoeira verde, sem retencao, de
abertura geral de portas.
39-Lampada amarela, de indicacao
de portas abertas.

40-Botoeira vermelha, sem
retencao, de fechamento geral das
portas.
41-Chave

energizagao geral.

comutadora de

42-Amperimetro de indicacao da

corrente de tracao e frenagem.

43-Voltimetro de indicacdao da
tensao da rede aérea.
44-\elocimetro com odOmetro

incorporado.
45-Manbmetro duplo de indicacao
da pressao do circuito de freio de

servico (dianteiro e traseiro).
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ELETROCONTROLES:
grupo motor gerador (GMG) e motor
de tracao (fabricados pela ENGESA
S/A), além do sistema chopper e

incluindo

demais componentes eletronicos

(fabricados POWERTRONICS
S/A).

1 - Desempenho:

pela

- velocidade maxima: 60 km/h
- aceleracao maxima: 1,3 m/s2
- rampa maxima: 12 %
2 - Alimentacao elétrica:
- tensao da rede aérea

- nominal: 600 Vcc

- minima: 400 Vcc

- maxima: 720 Vcc

51

- circuitos auxiliares: 220 V, trifasico,
60 Hz

- circuito de
(bateria): 24 Vc
3 - Motor de tracao:

corrente continua

- fabricacao: Engesa Equipamentos
Elétricos S/A

- tipo: UQTO 250/4

- poténcia nominal: 120 kW

- tensao nominal: 600 Vcc

- quantidade: 01

- localizacao: entre-eixos

4 - Sistema de controle de tracao:

- tipo: chopper

- fabricacao: POWERTRONICS S/A
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DIAGRAMA DE BLOCOS DO SUPRLMENTO ELETRICO

SOLICITAGAD DE PARADA

COMANDO £ CONTROLE

TRACKO/FRENASEM

ILUMINACAD EXTERNA

E INTERNA

| comumicacio

j.._

REDE ARREA 800 Ve

ALAVANCA COLETORA

o)

CONTATORES

GRUPD MOTOR-GERADOR| |

MOTOR
AUXILIAR

ALTERNADOR

z20
Vee

TRiFksICO

—— e e e m— — —

ﬂ—iuuTanmcoqu!ssnn ‘ |
J [ |

RETIFICADOR

I £38UICHADOR [

| CAMPO DO ALTERNADOR ]———

| PORTAS e -
GSCILADORES 130VA|
CONTROLE MESTRE

LIMPADOR / TEMPOR IZADOR
DESEMBACADOR DO

PARA-BRISA

CONTROLE MESTRE

24

U s ]

(SEQUENCIAMENTO)
| FARGIS e
[ suziwa [

Diagrama de blocos do suprimento elétrico.
(Manual de Operacdo Cobrasma: Trdélebus - Volume | - 30/09/1986 (Companhia do
Metropolitano de S&o Paulo).
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ALAVANCAS COLETOMAS

FUSIVEIS

CAIXA DE CONTATORES
CX (CARGA )
CPXIPRINCIPAL AR, )
CP IPRINCIPAL)

REDE gls& (800 Yes)

— AT (600 Vee)
= BT |24 Vee /220 Vas)

FLTRO DE
ENTRADA

I

SEQUENCIAMENTO

—p{emn I—.[ nnmll

b

ferdl

PRI

LOWICA

' | PEDAL PE
FREID ACEL.

p—

REGULADOR
ALTERNAIOR

_.1 ‘TONVERSOR]
DE CAMPO
NOTOR DE

CONTATONCS
DE CAlMPO
AVANTE

REVERSY |

™ 1Hacio

Sequencfa de acionamento do sistema de tracéo elétrica do trélebus Cobrasma/Powertronics.
(Manual de Operagcdo Cobrasma: Trdlebus - Volume | - 30/09/1986 (Companhia do
Metropolitano de Sdo Paulo).
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i r z . A 1

Trolebus simples | Enissdo | Bevisdo|
& + -4

Descrizido - Tragdo e Frenagem Elétrica 1 30/03/86] |
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MOTOR DE TRAGAD CONTROLE DO CHOPPER

Fiqura 1

- Localizadas na pacte supaerior do veiculo:

- Caixa de contatoras, de resistores e de fusiveis

RESISTOR| ONTATOR
: il

.. 1
—

Figara 2

(Manual de Operacdo Cobrasma: Trélebus - Volume | - 30/09/1986 (Companhia do
Metropolitano de Sdo Paulo).
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ALAVANCA

£

secio a.n

:;I“}‘_. S —@

Figura 3

PARAFUSO TENSOR DAS MOLAS

CONJUNTO PATIM
OSCILANTE

Fiaguca 4

Detalhe das alavancas coletoras de corrente.
(Manual de Operacdo Cobrasma: Trélebus - Volume | - 30/09/1986 (Companhia do
Metropolitano de Sdo Paulo).
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Os trélebus Cobrasma/
Powertronics foram fornecidos
inicialmente a Companhia do
Metropolitano de Sao Paulo / Metr6
SP. Na sequencia a Empresa
Metropolitana de Transportes
Urbanos de Sao Paulo - EMTU/SP

assumiu a operacao e a frota de tais

veiculos.

Com a privatizacao  da
operacao do Corredor Metropolitano
de Sao Paulo - Corredor ABD

Paulista, o Consorcio Metra passou a
operar os trélebus.
No inicio dos anos 2000 esses

veiculos foram desativados,
aproveitando-se seus motores de
tracao nos novos trélebus Busscar
adquiridos pelo consércio. Das 46
unidades dos trélebus Cobrasma
apenas 01 unidade foi preservada,
sendo utilizada para treinamento de
motoristas.

Atualmente a empresa Next
Mobilidade ¢é a

operacao do corredor,

responsavel pela
mantendo
preservado o trélebus Cobrasma/
Powertronics de prefixo 043.

Na

diversas fotos destes veiculos.

sequencia apresentamos

(Acervo Metré S&o Paulo).
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e 311 R
(https://onibusdoabc.blogspot.com/)

(Foto: Associacdo Nacional dos Transportes Publicos - ANTP).
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(Foto: Associacao Nhac.:ional dos Transportes Publicos - ANTP).
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- -
- - -

(h tt;_)://imEQO. imagéshack. us/)
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BUP'{7gg

_ -

TREINAMENTO _

(Fotos: Ricardo Milani).

60




A Histéria dos Trélebus Cobrasma: elaborado por www.trolebusbrasileiros.com

(https://onibusbrasil.com/raonybus/3986655?context=prefix).
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(Foto: Consdrcio Metra).
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SR o Wiy “eRrph o

A imagem que se
Cobrasma/Powertronics prefixo 43, recolhido na
garagem da Next Mobilidade - foto do inicio de 2022 -
fonte: redes sociais/autoria ndo informada.

O site “Trélebus Brasileiros” tentou diversas vezes
contato com a Next Mobilidade, por fim em abril de
2022 nos informaram que a diretoria da empresa ainda
nao tinha definido qual seria a destinacdo do veiculo.
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Corasma Osasco/SP - Década de 1960.

——
WWW.HAGOPGARAGEM.COM

(http://www.hagopgaragem.com.br/osasco_industri_cobrasma.html#ancora).
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Cobrsma Sumaré-HooIéndia/SP - Década de 1990.
(Acervo Cobrasma).

65




A Histdria dos Trélebus Cobrasma: elaborado por www.trolebusbrasileiros.com

RELATOS DE FUNCIONARIOS
DA COBRASMA

O site “Trélebus Brasileiros”

conseguiu contato com
profissionais que trabalharam na
Cobrasma a época da fabricacao
dos trélebus.

Confira abaixo os relatos:

Clésio Ferreira:

A

Clésio Ferreira.

Comecei a trabalhar na Cobrasma
em QOsasco como supervisor de
“OV” na
fabricacao de vagobes de carga e de

caldeiraria, no setor da

66

passageiros. Fui transferido para a
Cobrasma Hortolandia/Sumaré em
1976,
fabrica e formacao/treinamento de

para a implantacao da
pessoal.
Meu departamento era o
“CV2"” e “CV1”, onde ocorria o corte
e a preparacao de materiais e
montagem de vagdes de carga e
passageiros, exercendo cargo de
supervisor dessa area.
Trabalhei

diversos carros de passageiros e

na fabricacao de

metros, dos prototipos e fabricacao
MCX"

linha Sao Mateus e

dos Onibus modelo e dos
trélebus da
Santo André.
A minha funcao era produzir a
parte de caldeiraria e entregar para
o setor de acabamento final e
eletronicos. A Caldeiraria é o setor
onde se trabalha com chapas de
aco, aco inox, aluminio e outros

materiais para fabricacao de

qualquer produto com chapas ou
tubos e soldas.
fabricados

Os trélebus eram
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conforme especificacdes do cliente,
e 0Ss componentes eletrbnicos e
motores foram fornecidos por
empresas contratadas pelo préprio
cliente.

Um detalhe: havia na Cobrasma
uma rede elétrica para fazer testes
com 0s trélebus, de

aproximadamente 400 metros.

José Roberto Grivolin:

José Roberto Grivolin.

carreira  na
1979
desenhista mecanico, no setor de

Iniciei minha

Cobrasma em como

apoio a engenharia ferroviaria.
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Na engenharia rodoviaria em 1983
fui  promovido a desenhista
projetista; em 1985 fui promovido
a projetista e em 1989 a lider de
projetos.

Trabalhar na Cobrasma era
muito prazeroso, pois além de ter
bons amigos nos sentiamos como
se estivéssemos em um ambiente
absolutamente familiar.
trélebus, os

Quanto aos

responsaveis pelos projetos
procuravam atender aos requisitos
técnicos, conforme normas
estabelecidas para sua fabricacao.

A minha participacao neste
projeto limitou-se apenas em fazer
os desenhos de montagem do
chamado “grupo chopper”:
tiradvamos o dimensionamento do
conjunto e faziamos o desenho no
papel

espacos do

vegetal, considerando os
respectivo

compartimento da carroceria.
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Emygdio Bianchi Neto: necessidade da Cobrasma.

Consistia numa suspensao mista

(mola + ar), com jumelos de
borracha na ponta do feixe de
molas, as quais foram fornecidas
pela Cindumel, de Guarulhos (SP).
As almofadas de ar foram
fornecidas pela Firestone. A direcao
hidraulica foi fornecida pela ZF; os
eixos pela Braseixos; os freios pela
Master (Curitiba/PR); a barra de
direcao pela Nakata; os para-brisas
pela Fanavid; o compressor pela
MWM.

Emygdio Bianchi Neto.

GEFRRRR &, 5 T LT TS SECAAEOR

Na Cobrasma cuidei da parte

mecanica dos trélebus, desde a
época dos protétipos, como a
suspensao, compressores, sistema
de direcao hidraulica enfim, os
equipamentos mecanicos sob o
estrado. Cuidei também da parte
da estrutura dos degraus de

acesso, que era em aco inox.

Emygdio no protétipo de trélebus
verificando a instalacdo da direcao
hidraulica.

(Acervo Emygdio Bianchi Neto).

Em relacao a suspensao dos

trélebus o projeto foi fornecido pela

Massari, o qual adaptamos para a
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Na época os estudos eram
feitos tudo “na unha” ou a mao. Eu
tinha o costume de anotar tudo.
Depois transferiamos esses
estudos para os projetistas que
formalizavam o projeto.

Foram vendidos 3 carros para

Araraquara, 0S quais operaram de

forma experimental na cidade,
prestando servico a populacao
local. A Cobrasma comprou o

projeto da plataforma da Massari,
gue foi utilizada nestes 3 veiculos.
Esta era composta de perfis de
carbono e placas de aluminio, com
peso bastante elevado.

Os trélebus vendidos ao

Metré de Sao Paulo foram testados
na regiao de Piraporinha em Sao
Bernardo do Campo/SP e também
na garagem, até ficarem aptos e
homologados a operacao normal.

Neste caso para se tornarem
competitivos no mercado foi
necessaria a reducao de quase 1
tonelada de peso do veiculo, um
desafio para o time de engenharia.
Para isso foi desenvolvida uma
plataforma em aco inox integrada a
carroceria, utilizando a tecnologia
da época de solda a ponto, que a
Cobrasma ja utilizava na fabricacao
carros de

de seus trens e

passageiros.

(Acervo Emygdio Bianchi Neto).

A suspensdo combinada dos trélebus Cobrasma.
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Compressor dos trélebus Cobrasma.
(Acervo Emygdio Bianchi Neto).
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Posicdo do volante nos trélebus Cobrasma.
(Acervo Emygdio Bianchi Neto).
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Raio de giro dos trélebus Cobrasma.
(Acervo Emygdio Bianchi Neto).
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Instalacdo do eixo cardé dos trélebus Cobrasma/Powertronics.
(Acervo Emygdio Bianchi Neto).
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Localizacao dos pontos de apoio para levantamento do tréleb
torcdo na estrutura.

(Acervo Emygdio Bianchi Neto).

e

us Cobrasma, sem impactar

74



A Histdria dos Trélebus Cobrasma: elaborado por www.trolebusbrasileiros.com

Paulo Cesar Lorenzini Villalva:

Paulo Villalva.

Eu ingressei na Cobrasma -
1976,

engenharia

Osasco no ano como
estagiario de
mecanica, no Departamento de
Fundicao de Aco.

No ano seguinte fui
contratado para a unidade de
Sumaré-SP, como engenheiro no

Setor de Truques Ferroviarios.

Nesta darea atuei nas linhas de
montagem de caldeiraria (truques
de chapas para trens - unidade) e
de montagem mecanica onde eram
fixados os motores e rodeiros e
realizados os testes de afericao e

fui chefe da secao de eixamento de
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rodeiros para vagoes e TUE.

Em 1978 passei a chefe da
secao de Caldeiraria Leve que
produzia todos os componentes
miudos e caixaria para fixacdo dos
componentes pneumaticos,
elétricos e de revestimentos.

Em 1979 assumi o Setor de
Montagem de Equipamentos,
posteriormente o] Setor de
Acabamentos e chegando a chefiar
o Departamento de Acabamentos,

funcao antes do Engenheiro Tatsuo

Kihara que  foi 0 grande
implantador destas areas na
Cobrasma.

Minha equipe girava em

torno de 460 colaboradores e
tinhamos as linhas separadas para
TUE

(veiculos

Onibus, trélebus, vagoes,
e VLT

leves sobre trilhos),

(trens-unidade)
sendo estes
ultimos chamados de Pré-metro.
Recebiamos as estruturas dos
veiculos (chamada de caixas nuas)
e ao final das linhas saiam prontos
para pintura e polimento, antes de
serem transferidos para o Setor de
Testes.

Importante destacar nossa
secao de “Fiber Glass”, onde eram

desenvolvidos e fabricados os
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componentes de fibra de vidro,
madscaras, bancos etc. e a oficina
elétrica, onde eram preparados os
chicotes e os painéis que em

seguida eram montados nos

diversos estdgios das linhas., sob o

comando do competente

engenheiro eletricista Paulo

Eduardo de Freitas Ribeiro.

Nossa equipe era muito

unida e de excelente gabarito

técnico, disposta sempre a

enfrentar desafios, que nao eram
pOUCOS.

Mesmo depois do
encerramento de atividades da
empresa, as amizades entre os
cobrasmenses continua firme e
valiosa.

E fica o gosto do dever
cumprido e o de termos contribuido
um setor da

para importante

industria nacional.

2

Cobrasma em Sumaré-Hortolandia/SP - ano de 1981.
(Acervo Paulo Villalva).
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Cobrasma em Sumaré-Hortoldndia/SP - ano de 1981.
(Acervo Paulo Villalva).
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Cobrasma em Sumaré-Hortoldndia/SP - ano de 1981.
(Acervo Paulo Villalva).
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A antiga fébrica da Cobrasma em Sumaré-Hortoldndia/SP - ano de 2009.
Escritérios de fabrica.
(Acervo Paulo Villalva).
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A antigafébrica da Cobrasma em Smaré-HortoIéndia/SP - ano de 2009.
Campolar - drea de lavagem e polimento.
(Acervo Paulo Villalva).
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A antiga fébrica da Cobrasma em Sumaré-Hortoldndia/SP - ano de 2009.
Carretdo de transferéncia.
(Acervo Paulo Villalva).
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Celso Cruz:

Celso Cruz.

Trabalhei na Cobrasma de
1984 a 1989. Eu era funcionario da
Massari e por isso entrei na
Cobrasma, pelo meu conhecimento
do chassi Massari.

Posso dizer que o trélebus da
Cobrasma foi desenvolvido a partir
do chassi de trélebus da Massari. O
primeiro protétipo pesou 13.260
kg, que estava fora de nossa meta.
A partir dai desenvolvemos um
novo chassi (em inox) e este sim
chegou nos 12.000 kg, que era a
nossa meta.

As imagens na sequéncia
representam um pouco desse
momento, onde desenvolvemos a

nova suspensdo, bem como as
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apostilas que utilizdvamos para nos
suportar no desenvolvimento.

No primeiro protétipo o
chassi era de aluminio (baseado no
chassi de aluminio da Massari). O
chassi inox foi

em a partir do

segundo carro.
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Layout pneumadtico - chassi protdtipo em aluminio.
(Acervo Celso Cruz).
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A suspenséo dos trélebus Cobrasma/Powertronics - Metré Sdo Paulo.
(Acervo Celso Cruz).
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A suspenséo dos trélebus Cobrasma/Powertronics - Metré Sdo Paulo.
(Acervo Celso Cruz).
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As apostilas utilizadas no desenvolvimento dos trélebus Cobrasma.
(Acervo Celso Cruz).
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(Acervo Celso Cruz).
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Os Trélebus Cobrasma representam um dos milagres da tecnologia brasileira, trazendo
itens e caracteristicas de ponta para a época, muitas vezes superiores a de seus concorrentes
multinacionais, provando que podemos sim desenvolver solucdes para nosso dia a dia com
tecnologia e capital genuinamente brasileiros. Herdaram a esséncia dos trens de metrd
brasileiros, incorporando itens presentes neste meio de transporte, tornando-os Unicos até os
dias de hoje. Exemplo disso é a utilizacao do aco inoxidavel na estrutura dos veiculos, presente
em seus carros metrovidrios.
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No ar desde 2.001 e pesquisando nossos sistemas de trélebus desde 1.996 o site
trolebusbrasileiros.com tem a honra de apresentar a seguir imagens e informacodes histéricas e
técnicas, resultado de um &rduo trabalho de pesquisa junto a historiadores e pesquisadores,
fabricantes e operadoras de transporte, atividades estas rotineiras em nosso dia a dia, o que
proporcionou e proporciona a construcao e atualizacao constante de nossa home page.



