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® Amatériaque abre a prese

nte edic
mento da Villares na drea petrolifera: a fabricacdo, para a Petrobras, de mastro
e subestruturade sonda helitransportével - transportavel por helicéptero -,
para utilizagdo em trabalhos de prospeccéo de petréleo na Amazénia

do enfoca um novo e pioneiro forneci-

¢ Qelevador Atlas da Era da Informatica € o seqgundo assunto. Nele sdo abor-
dados os principais desenvolvimentos alcancados por Industrias Villares (Di-
viséo Elevadores) no campo do transporte vertical, a partir da tecnologia
eletrénica. Destacam-se: o sistema Alpha-Omega, voltado para o contro-
le e comando dos elevadores, painel de trafego microprogramadao, regula-
dores eletrénicos de velocidade e o indicador digital de posicdo

¢ O temade capa é o trélebus articulado, um veiculo moderno e conforta-
vel, com capacidade para 180 passageiros, que a Villares estd apresentan-
do ao mercado brasileiro. E um projeto absolutamente pioneiro no Brasil e
na América Latina, que poderarepresentar importante opcéo para o trans-
porte de massa de cidades como S&o Paulo, ou seja, com grandes concen-
tracdes urbanas e que disponham de amplos corredores viarios

® Asecdo Notas trazrecentes informacdes referentes as empresas Villares.
Destacam-se: a entrada em operacéo das locomotivas Villares na Estrada
de Ferro Carajas; a mencédo honrosa recebida recentemente pelarevista En-
genho e Tecnologia no Prémio Aberje 85; e a assinatura de dois importan-
tes contratos de exportacdo com o Peru e a Argentina, referentes acompo-
nentes ferrovidrios

e O Estudo traz a conclusédo do trabalho da ANPEI - Associacdo Nacional
de Pesquisa e Desenvolvimento das Empresas Industriais (A retomadado
desenvolvimento econdmico e industrial - o desafio tecnolégico), cuja pri-
meira parte foi publicada na edicdo anterior. Traz, ainda, aresposta que o mi-
nistro da Ciéncia e Tecnologia, Renato Archer, deu a ANPEI e & prépria opi-
nido publica, conferindo pleno apoio a iniciativa.

O presente trabalho, cumpre recordar, tem por objetivo basico trazer a luz
dodebate as questdes relativas ao “desenvolvimento da tecnologiaindus-
trial”, em nosso Pais

Capa

Interfoto

Ultima Capa
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O transporte de massa constitui um dos mais sérios e complexos de-
safios do mundo contempordneo. A sociedade, na medida em que 0s
aglomerados urbanos ampliam suas fronteiras horizontal ou verticalmen-
te, reclama solucées adequadas as suas reais necessidades. Cabe ao ho-
mem publico identificar, planejar e propor solucées e ao setor industrial
responder a tais estimulos, oferecendo a populacdo produtos de quali-
dade compativeis com cada realidade.

No caso especifico da Villares, a contribuicdo ao setor de transportes
tem sido significativa. A empresa, alids, iniciou suas atividades, noja dis-
tante 1918, montando e fabricando componentes de elevadores. De la
para ¢4, investiu pesadamente na absorcédo e desenvolvimento de tec-
nologia, estendendo sua participacdo ao campo de transporte horizon-
tal, de passageiros e de carga.

Elevadores, escadas rolantes, trélebus e locomotivas sdo os principais
produtos das empresas Villares para o transporte de passageiros. Todos
com alto contetido tecnoldgico e de larga aceitacdo no mercado, o que
pode ser comprovado pela lideranca que a empresa mantém nesses di-
VErsos segmentos.

Hoje, consolidando sua presenca no setor de transportes, em particular
nos sistemas de propulséo elétrica, a empresa apresenta seus dois mais
recentes produtos, ambos enfocados nesta edicdo da revista Engenho
e Tecnologia: o elevador Atlas da Era da Informatica e o trolebus articu-
lado Villares.

O elevador, dotado de comando, controle e uma série de outros com-
ponentes baseados na tecnologia eletrénica, caracteriza-se por ser o mais
sofisticado e moderno produto brasileiro voltado para o transporte
vertical.

O trélebus articulado, por sua vez, é uma experiéncia inédita na Amé-
rica Latina e tem tudo para se constituir em importante opcéo para o
transporte de massa das grandes cidades, sobretudo nos grandes cor-
redores Viarios. .

Num e noutro exemplo, temos a certeza de estar dando uma impor-
tante contribuicdo a populacéo brasileira.

Rubem Ribeiro Tibyrica
Diretor Superintendente
da Divisdo Elevadores, de Indistrias Villares SA



Eqguipamentos Villares SA, atendendo a mais
um desafio tecnolégico proposto pela Petrobras,
fabricou um mastro e subestrutura heli-
transportaveis, para utilizacdo em trabalhos ter-
restres de prospeccdo de petroleo na Amazonia.

O conjunto substitui o mastro e subestrutura
originais da sonda SM-1, que tem realizado per-
furac@es na regido da Bacia do Rio Jurua. Jafoi
entregue e entrou em funcionamento, o que esta
permitindo substancial elevacdo da produtivida-
de de perfuragéo, visto que o conjunto anterior
operava com apenas um terco da capacidade
norninal.

E a primeira vez que um equipamento com es-
sas caracterfsticas & fabricado no Brasil e por
uma empresa brasileira, sendo a tecnologia
100% Villares.

As sondas helitransportaveis, vale ressaltar,
sdo utilizadas em regides em que 0 acesso sd é
possivel pelo ar, caso tipico de grande parte da
regido amazonica. Ali, apesar da abundancia de
rios, a navegacdo fluvial &, do ponto de vista eco-
nomico, praticamente invidvel: os leitos sdo irre-
gulares e excessivamente SinU0sos, 0 GUE invia-
biliza o transporte dos equipamentos entre uma
locacdo e outra.

Como as sondas terrestres de prospeccdo de
petréleo sdo itinerantes, assim gue um poco &
terminado inicia-se a operacdo de DTM, ou seja,
& desmontagem, transporte e montagem da
sonda em uma nova locacdo. Enessa operacio
aetapa mais demorada é justamente a de trans-
porte, realizada exclusivamente por helicopteros.
S3o dezenas de viagens, 3s vezes por percurs-
s0s supenores a 50 km. Quando isso ocorre, ha
a necessidade de uma escala intermediaria, o

que pressupde a preparacdo de uma clareiraem
plena selva so para essa finalidade.

Conforme anorma APl (American Petroleum
Institute), todo o ecuipamento helitransportavel
deve ser subdivisivel em componentes com pe-
s0 maximo de 4000 Ib. E um numero definido
emfuncdo da capacidade de transporte dos pro-
prios helicopteros, se bem que atualmente ja
existam aparelhos com capacidade de carga
bem maior.

Nesse fornecimento, especificamente, que
atingiu peso total da ordem de 85 toneladas,
houve necessidade de 45 viagens entre a base
da Petrobras e a regido onde se encontrava a
sonda SM-1.

Caracteristicas do Mastro

O mastro fornecido é do tipo cantilever e temn
as seguintes caracteristicas:
e Altura total acima

do piso de operacdo: 136 FT (41,45m)
e | argura de base (21 FT (6,40m)
® Carga nominat

estética no gancho @ 660.0001b{300.000Kg
® Carga de vento com

tubos estaleirados  : 85 MPH
¢ Carga de vento com
mastro livre : 115 MPH

Emfuncéo da complexidade do dimensiona-



mente, 0 qual necessita compatibilizar indme-,
ras variaveis, o projeto estrutural do mastro foi to-
talmente calculado através de programa de
computador, em conformidade com a norma
API-4A.

Caracteristicas da subestrutura

A subestrutura fornecida é do tipo Tilt-up e
tem as seguintes caracteristicas:

e Altura do piso de

operacdo :20FT  (6,0m)
* Largura :30FT (9,20m}
¢ Comprimento 1 26,6 FT (7,80m)
® Disiancia entre

centros das sapatas : 21 FT  (6,40m)
¢ Comprimento das

s (426 FT  (13m)
L as sapatas 45FT (1,37m)

s V3o livre entre o
solo e subestrutura : 16,2 FT (4,94m)

Fo1 projetada para suportar carga de estalei-
10de400.0001b (181.500kg) simultanea-
mente com carga de revestimento de 600.000

Ib (272.000 kg).

A capacidade de estaleiramento é de 18.600
FT (5.670m) de tubos de perfuracéo de 4 1/2
pol. de didmetro e 744 FT {224m) de comandos
de perfuracéo.

Aperfeicoamentos do projeto

O projeto desenvolvido pela Villares,
tomando-se por base o mastro e subestrutura
originais da sonda SM-1, apresenta diverses
aperfeicoamentos entre os quais se podem
destacar:

e A galvanizacdo a fogo da subestrutura e da
base do mastro, que teve por objetivo melho-
rar aresisténcia contra a corrosdo, ja gue nes-
saregido para compensar o alto indice de sa-
linidade do solo, utiliza-se lama de perfuragéo
saturada com sal.

e Aumento da area Util de trabalho (drill floor)
em 20%.

¢ |nstalacdo de escadas com guarda-corpoc em
ambos os lados do mastro.

¢ Eliminagdo total das juntas aparafusadas, ou
seja, o conjunto estrutural € 100% pinado, fa-

cilitando sobremaneira a mentagem.

e Construcdo da casa do sondador do tipo

“dupla”.

e Novas escadas de acesso a sonda.
¢ Janelas nabase da subestrutura para passa-
gem de tubulagdes auxiliares.

Merece destaque também o deservolvimen-
to de processos especiais de fabricacdo de de-
terminados perfis estruturais ndo disponiveis no
mercado nacional. Com o esforco conjunto das
areas de engenharia e fabrica, foi possivel obter
tais perfis internamente, tornando com isso o
fornecimento 100% nacional.

Um novo modelo ja projetado

A partir dessa fabricacdo pioneira, a equipe
técnica da Villares desenvolveu inumeros apri-
moramentos, a nivel de projeto, com o objetivo
de se obter um modelo de mastro e subestrutura
mais racional e eficiente. O resultado se tradu-
ziu em um novo modelo do tipo aute-elevavel
(swing-up), mais leve que o anterior, o qual per-
mite uma consequente reducdo do nimero de
viagens e economia de tempo em cada opera-
cdo de DTM.
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Regulador aletrénico o

O desenvolvimento e aplicacda de tecnologia eletrdnica no coman-
do e controle de elevadores tém possibilitado ao transporte vertical raun-
dial alcancar padrfes de gualidade e de conforto excepcionais, henefi-
ciando significativamente usuérios, construtores e fabricantes. No Brasi,
aDivisdo Elevadores, de Inddstrias Villares SA., vemiingquestionavelmente!
ocupando a vanguarda nesse campo, tendo lancado no mercado um
significativo volume de novos sistemas, com absoluto sucesso. A em:
presa passou a fornecer, comao itens normais de sua linha de producas,
componentes especificos como: comande, controle, reguladores, sina-
lizacdo, registro de chamadas, e outros dispositives eletronicos ames:
tado solido.

Gracas as suas pesquisas e aos novosdesenvolvimentos, pode. G ele-
vador Atlas, evoluir do comando a relés ao microprocessador, dos re-
guladores rotativos aos estaticos, dos painéis de teafego comilampadas
aos painéis microprogramadas earm video, dos indicadores de posicéo
eletromecanicos aos indicadores de posicooptostetionicos (comdio-
dosluminosos-LEDs), dosboties de chamadas de acic mecanica {de
pressdo) aos capacitivos (sem cursol.

Foturma evolucao gradativa, cerquistada atraves de um esforco cori-
Junto entre diversas areas, como asde Pesquisa e Desenvalvimerito ele-
trénico, mecanice e elétiico, de Engenhanaindustrial; além das areas
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de campo: Marketing, Assisténcia Técnica e Montagem.

0 altograu de especializacdo das equipestécnicasda Villares e osin-
vestimentos na formagdo de uma nova estrutura, tantc a nivel de pes-
soal como de instalacdes, incluindo os efetuades na Torre de Ensaios
& Pesquisas, copslituiram-se em fator decisivo para a Villares chegar ao
atual estagio de vanguarda tecnoldgica, comcompetitividade e semde-
pendéncia externa.

Pacote tecnologico

Comonove mix de piodutos e sistemas, a Villares confirma sua lide-
ranca no mercade, estando em condicGes de fornecer pacotes comple-
tos de equipamentos de avancada tecnologia para o transporte vertical,
seja para grandes conjuntos comerciais, seja para edificios residenciais.
DispOe, para finalidades distintas, de elevadores de alta ou baixa velo-
cidade; tragdo de corrente contintta oucorrente alternada; maguinas
com cusermredutores; sistemas de controle e comando a relés ou ele-
trénices com microprocessadores; painéis de controle de trafego lumi-
nosos oumicropregramados, sendo a dnica fabricante no Pais, que tem
capacidade e produz todas as alternativas ofertadas ne mercado ou exi-
gidas per ele.
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Simulacdo de sistemade despacho, realizada com o apoio de computador

A preocupacédo com o “cérebro” e o “coracdc” dos elevadores

Um dos objetivos estratégicos da Divisdo Elevadores tem side o de-
senvolvimento dos sistemas de controle e comando. Grande esforco foi
evemsendo canalizado pela drea técnica da empresa, aolongo das Ul-
timas trés décadas, visando dotar os elevadores Atlas sempre com as
mais modernas e atualizadas tecnologias nesses sistemas.

Particularmente nos ultimos anos, com a evolucdo da eletrbnica, co-
mecaram a ser criados novos produtos com melherias significativas no
que se refere ao conforto, economia, rapidez, seguranca e gualdade.

A nivel mundial, os passos seguidos para se atingir o atual estagio fo-
ram basicamente os seguintes:

- controle de motores CC com “ward leonard”

-controle de motores CA com thyratron

- comando com logica a relés

-controle de motores CC com conversores estaticos

-controle de motores CA com tiristores

- comando com minicomputadores

-controle de motores CA com inversores de frequén-
cia variavel

- comando com microprocessadores

® 5t¢ 1970
e década 70

e década 80

O elevador Atlas da Era da Informatica

Na nova familia de produtos, dois sdo os destaques: o Controle Al-
pha e o Comandec Omega. O primeiro utiliza um sistema eletrénico de
controle de velocidade do motor de inducéo e 0 segundo microproces-
sador para 0 comando l6gico. A unido dos dois gerou o primeiro siste-
ma completamente eletrdnico de controle e comando de elevadores pro-
duzido e desenvolvido no Pais, sem dependéncia externa.

Controle Alpha

O Controle Alpha, para baixas e altas velocidades, é um sistema de
controle da velocidade de elevadores que se utiliza da variacéc de ten-
sdo e frenagem elétrica, dos motores de inducdo.

Oferece aos usuarios dos elevadores de corrente alternada conforto
de viagem comparavel aos de corrente continua, apresentando, além
disso, menor custo. Esse conforto se traduz em maior suavidade nos pro-
cessos de aceleracdo, desaceleraco e parada.

0 Controle Alpha oferece, ainda grande preciséo de parada, nivelan-
do com exatiddo a soleira da cabina com o piso do pavimento, e meno-
res tempos de aceleracdo e frenagem.

Por ser um sistema com realimentacéo de velccidade, ou seja, que
compara a velocidade real com a curva ideal de velocidade, através de
tacogerador instalado no eixo do motor, torna-se imune as variagdes da
carga transportada. Essa realimentacéo, impde a tracdo ou a frenagem
necessarias ao elevador, de forma a que a velocidade real se mantenha
dentro da curva de velocidade desejada.

O desenvolvimento do Controle Alpha levou em consideracéo os se-
guintes objetivos:

&

e custos menores

¢ facilidade de fabricacdo, testes e manutencio

@ interfaces de estado sélido

* modularidade e possibilidade de expansio futura

° ventilac&o controlada do motor para economia de energia

* padronizacdo dos circuitos elétricos

Alguns desafios do projeto:

® servomecanismo especial (separado para tracdo e frenagem) visan-
do a otimizar o desempenho

* motor especial com baixo ruido elétrico e momento de inércia re-
duzido (para baixo consumo).

Comando Omega )

Baseado em microprocessadores, o Comando Omega substitui os
antigos circuitos elétricos a relés, por modernos circuitos integrados,
sendo mais apropriade a elevadores de baixas e médias velocidades.

Entre os beneficios que apresenta, podem ser destacados: maior con-
fiabilidade, economia de energia, conforto e racionalizacde do tempo
deviagem, reducdo no tamanho e pesc dos equipamentos na casa de
maquinas e menor custo de manutenc3o.

Emtermos comparativos, deve-se destacar que a parte eletrénica do
Comando Omega, com apenas uma placa de circuitoimpresso, pesan-
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Agqui, o sisterna Alpha-Omega: a foto maior destaca a nova configuracdo
do armério, com os componentes do Alpha-Omega instalados; ja o corte
lateral mostra o médulo de poténcia do Controle Alpha

do cerca de 300g, substitui até 200 componentes eletromecénicos do
sistema de relés, cujo peso pode atingir 180kg nos edificios mais altos.
Amesma energia gue 0 OUmega leva 25 dias para consumir, 0 coman-
dos arelés consomem em apenas um dia. Além disso, pode ser insta-
lado no armério, num prazo equivalente a 2% do tempo necessario para
o sistema a relés.

Seu potencial vai além, incorporando aos elevadores operacoes adi-
cionais, do tipo: cancelamento de chamadas falsas, estacionamento au-
tomatico no andar principal {(com porta aberta ou fechada) ou outro es-
colhido. Além disso, possibilita a reabertura da porta da cabina por acdo
no botdo de pavimento, desligamento automatico do ventilador com o
carro sem tréfego, dupla selecéo nos pavimentos, operacdo de emer-
génciaem casodeincéndicetc.

O desenvolvimento do Comando Omega baseou-se nas seguintes
premissas:

¢ producdo seriada

® custo menor que o controlador a reles

e armdario menor (tipo computador)

e possibilidade de expans&o para controle de até oito carros

« facilidade de reconfiguracio mesmo depois de instalado, dos pa-
vimentos superiores, principal e de estacionamento.

O projeto apresentou como principais desafios:

¢ confiabilidade para operacdo em ambiente de alta temperatura

® sistema de varredura em matriz, para bot8es de chamada de pavi-
mento e cabina e iluminamento com diodos (LED's)

e bastidor {rack) de baixo custo, porém de alta precisdo, paraaspla-
cas de circuito impresso

Fotos Arguivo
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* desenvolvimento de testador automatico de placas e programador
de memorias EPROM e PROM com programa (software) amigavel {user
friendly), representando uma capacidade superior a do préprio Ome-
ga, da ordem de 300% (em complexidade do programa)

® programa sofisticado para operacdo em ambiente com elevado rui-
do elétrico (interferéncias eletromagnéticas).

Industrias Villares, cumpre ressaltar, € a (nica indUstria de elevado-
res no Brasil com projeto aprovado pela SEl (Secretaria Especial de In-
formatica) para fabricacdo de Controlador Lagico Programavel: o Co-
mando Omega. (Portaria n® 109, de 22 de setembro de 1983)

Sistema Alpha-Omega

O sisterna Alpha-Omega, como um todo, € modular, fabricado em sé-
rie e permite reprogramacado do numero de paradas e dos pavimentos
principal de estacionamento.

Ele permite - corntodas as vantagens que apresenta - otimizar a uti-
lizacdo do elevador e ainda oferece uma instalacdo simplificada e répi-
da, pois demanda numerc menor de ligacdes e utiliza conectores; ocu-
_p(?c menor area na casa de maquinas,eacarga, sobre alage,  bem
inferior.

0 novo armério com a placa de Comando Omega

Painel de tréfego microprogramado

Nos edificios de escritérios, onde o transporte vertical apresenta com-
plexidade maior, ha necessidade de um eficiente controle de operacdo
dos elevadores. O controle, até entdo, era efetuado através de um pai-
nel, com centenas de ldmpadas incandescentes, lluminando coédigos
alfa-numéricos, gue informava, ao chefe de tréfego, as condicdes de ope-
racdo do sistemna. Essa solucdo apresentava ainda o inconveniente de
exigir grande guantidade de conexdes e fios de larga bitola entre o pai-
nel e a casa de maguinas.

O novo sisterna, integrado por contolador microprogramado, simpli-
fica substancialmente as instalagdes, aumentando, concomitantermen-
te, a confiabilidade das informacdes transmitidas. Funciona, basicamen-
te, dentro da seguinte sistemndtica: coleta e processa, nos equipamen-
tos da casa de maquinas, inforrmacdes diversas (chamadas, seguran-
cas, limites etc.), gerando e enviando, o respectivo monitor, através de
um cabo coaxial, sinal de video composto.

Esse sinal de video, transformado em imagem, permite ao chefe de
trafego o controle, indicando também falhas de operacéo.

O sistemainforma, ainda, através de mensagens visuais, qualquer fa-
Iha de operacdo, inclusive as dos ascensoristas.

O novo painel foi totalmente projetado e desenvolvido por engenheiros
da Villares. O protétipo pioneiro, produzido em curto prazo de tempo, esté
instalado num dos grupos de elevadores da empresa, desde 1982. In-
tegra tambgém o equipamento um gerador de videc semi-grafico, onde,
através de um programa, pode-se gerar qualquer simbelo na tela.

Alguns desafios apresentados por esse projeto: .

* baxo custo, exigindo sistemna de varredura em matriz, microcom-
putador e geracdo de video dedicados.

Foto Ar&;uivn Villares

Painéis de trafego microprogramados, instalados no novo prédic adminis-
trativo da Construtora Camargo Corréa, em SP

® programacdo sofisticada, ndo sé para operacdo em ambiente de
elevado ruido elétrico, como também para geracéo de gréficos.

® projeto de placa de videc semi-grafico.

® packaging (empacotamento) estético do painel.

® programac&do amigavel fuser friendly) para especificacdo das de-
signacdes dos andares, niimero de carros etc., durante a gravacdo da
firmware (EPROM).

Reguladores eletrénicos para o controle da velocidade

O esforco em estender a tecnologia eletrbnica aos vérios sistemas que
se complementam numa instalacéo de elevadores possibilitou o surgi-
mento dos reguladores eletrénicos de velocidade do motor-gerador,
componente que permite substituir os geradores-rotativos Rototrol (sis-
tema ward leonard. As pesquisasiniciaram-se na décadade 50 e o ob-
jetivo basico sempre foi a obtengdo de um produto que pudesse ofere-
cer, ao usuario de elevadores, o maximo de conforto com o minimo de
tempo de viagem, otimizando o tréfege de passageiros do edificio.

Vista parcial da Casa de Méquinas de um dos blocos da novo Centro Ad-
ministrativo Itau Conceicéo, um dos mais modernos conjunitos comerciais

de SP, totalmente servido por elevadores Atlas

A Villares dispde de uma familia de regulares eletrénicos para aten-
der elevadores com velocidade desde 1,0m/s até 5,3mis.

Os mais recentes desenvolvimentos, nessa linha, séo o REL-3W até
2,5m/s e o REL-4DM, aplicado em elevadores na faixa de velocidade aci-
ma de 2,5m/s. Esses reguladores, interligados ao seletor, fornecem o
padrio de velocidade ideal do elevador, de maneira continua, otimizando
o termpo de viagem para qualquer condicdo de carga.

Adesaceleracdo érealizada eletronicamente, sem elementos mdveis,
proporcionando excepcional suavidade e precisdo nas paradas. A pa-
rada € elétrica. O freio da maguina somente € aplicado enquanto a ca-
bina estiver completamente nivelada com o pavimento.

O sistema utiliza um dispositivo sensor para detectar e corrigir even-
tual desnivelamento do carro, emrelacdo ao pavimento em gue estiver
estacionado, causado pela contragio ou esticamento dos cabos de tra-
cdo devido a entrada ou saida de passageiros. ’

Indicador Digital de Posicéo

Tem por funcdo basica informar aos usudrios a posicéo e a movimen-
tacdo da cabina. O Indicador Digital de Posicéo, especificamente, é um
indicador para aplicaco junto ao Comando Omega, e mesmo em ele-
vadores com comando a relé que substitui os sisternas eletromecani-
COS CONvencionais.

Alia a tecnologia moderna (circuitos integrados, diedos foto-emis-
sores) a beleza plastica, alta confiabilidade, facilidade de instalacdo e me-
nor custo em relacdo & linha tradicional. Pode ser fornecido tanto para
as cabinas como para 0s pavimentos, émbutido na propria placa das res-
pectivas botoeiras ou em modulo separado.
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articulado

Mais um passo pioneiro
da Villares no
transporte de passageiros

A Villares esté apresentando ao mercado brasileiro o seu mais novo produto voltado pa-
ra o transporte de massa: um moderno e confortavel trélebus articulado, com capacidade para
180 passageiros (54 sentados), cuja primeira unidade foi entregue 8 CMTC - Companhia Mu-
nicipal de Transportes Coletivos, para operacdo na cidade de Sdo Paulo. E a primeira vez que
um trolebus articulado é produzido na América Latina e com tecnologia totalmente nacional.
Por suas caracteristicas, representa importante opcdo para o transporte de massa de cidades
com grandes concentracdes urbanas e que disponham de amplos corredores viarios.

Fotos Interfoto e Servefoto



Na década de setenta, em consequéncia do vertiginoso cres- ;

cimento das dreas urbanas e da necessidade de deslocactes de
contingentes humanos cada vez maior, fez-se pricritario a cana-
lizacdo deinvestimentos para a implantacdo, modemnizacdo ein-
tegracdo dos sistemnas de transporte de passageiros, em todo o
mundo, com o propdsito de tornéa-los mais econdmicos, Seguros
e confortéveis.

Sensivel a essa realidade, a Villares vern procurando dar respos-
tas adequadas aos problemas de transportes, contribuindo em
modalidades como o metrd, trens de subdrbio e trdlebus.

0 seu projeto mais recente, nessa area, é o trdlebus articulado
gue surge para atender 8s demandas de corredores de média den-
sidade {ver grafico abaixo), apresentando, entre outras, as seguin-
1es vantagens:

Matriz tipo de transporte x demanda

AUTOMOVEL | ] —— nAcsecazcaco
——-—f somentesecRecano
oneus | g -1
CONVENCIONAL : X
TROLEBUS F J ]
TROLEBUS — ' 1
ARTICULADO ' T 1
PRE-METRO F 4 4
SUBURBIO 1
METRO |-
L L L 1 ! 1 1 1 1 i I L 1 1

1OPASS/HORA

e flexibilidade - trata-se de um veiculo ideal para operar como sis-
tema intermediério, na consolidacéo de corredoras, podendo
serremaneijado ao ceder lugar a sistemas de maior capacidade

® auséncia de poluicdc - quer a sonora, quer a do ar, pela ndo ex-
pelicdo de gases toxicos

Controle chopper

e utilizacdo de energia elétrica (renovavel) - resultando em baixo
custo de operacdo e sem dependéncia de combustivel liquido

¢ durabilidade - garantida pela utilizacdo de materiais nobres, pro-
jeto adequado e baixo indice de vibracdo e de solavancos.

Particularidades do trélebus articulado

O trélebus articulado Villares, integrado por maodulo principal e
reboque, tem 18,15 metros de comprimento (6,20 meatros maior
que os trolebus convencionais), sendo apoiado sobre trés eixos
e dezrodas. Alcanca 65 guildmetros por hora e a sua aceleracdo
Ihe permite chegar de zero a velocidade méxima em apenas 60
segundos.

Gracas & articulacio o veiculo temum raio de giro da ordern de
12 metros, o que significa condicdes de manobra igual a dos vei-

Area de articulacio

culos de dois eixcs. Internamente, essa drea de articulacdo é do-
tada de corriméos laterais e coluna central, para garantir o trénsi-
o ouU @ permanéncia do passageiro com Seguranca.

Em termos mecéanicos, destacam-se: a suspensdo pneumati-
ca, a qual proporciona conforto ac usuario e maior durabilidade
aos componentes, além de garantir altura constante da platafor-
ma, independente da carga do veiculo; o sistema de direcéo hi-
draulica, dotado de volante de inércia, que confere maior conforto
ao motorista e seguranca ao sistema; e o freio mecanico pneu-
matico,do tipo fall safe, que atua uniformemente nos trés eixos.

O controle chopper

O controle de tracéo e frenagem do tipo recortador (chopper),
outro destaque do projeto, controla o motor elétrico de tracdo, ten-
do ambos sido especialmente desenvolvidos pela Villares, para uti-
lizacdo no trdlebus articulado.

Esse equipamento é composto de uma chave tipo chopper que
controla a corrente do motor durante a tracdo e a corrente do cam-
po sérig, durante a frenagem, quando o motor funciona como ge-
rador de excitacdo independente.

A chave chopper opera com frequéncia fixa e largura de pulso
varidvel, controlando a corrente através da variacdo da taxa
"onfoff”.

A comutacdo dos tiristores é executada pelo processo soft-
commutation, que diminui as perdas elétricas aumentando a vi-
da Util dos semicondutores e reduzindo a geracdo de ruido em ra-
dio frequéncia.

Cumpre ressaltar que o controle da chave chopper é promaovi-
do por regulador eletrdnico com microprocessador que, entre ou-
tras funcdes, realiza a identificacdo de componentes ou circuitos
em falha.

A utilizacdo de um equipamento recortador comandado por mi-
croprocessador proporciona varias vantagens, Como par exemplo:
e reducdo no consumo de energia elétrica em até 50%, quande
corparado ao sistema convencional com resistores
® controle continuo da corrente de partida, sem solavancos, pro-
porcionando maior conforto aos passageiros e menores esforcos
nos sisternas mecanicos do veiculo
e maior flexibilidade naimplementacédo da funcéc de controle (o
controle da aceleragdo, por exemplo, garante desempenho cons-
tante independente da carga do veiculo)

e maior durahbilidade do préprio conjunto, ja que possui um me-
nor nlimero de pecas sujeitas a desgaste (o sistema é integrado,
basicamente, por componentes estaticos de alta durabilidade)
* manutencao simplificada devido a modularidade, ao facil acesso
a0 equipamento e ao proprio sistema de autodiagndstico incor-
porado no regulador eletrénico
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Lay-out do trolebus articulado

.r-m-f e = e

2 eixos 3eixos

Capacidade de passageiros
sentados 35 54
empé 70 126
portas 3 3

O motor de tracdo e demais conjuntos elétricos

O motor de tracdo foi projetado visando garantir bor desem-
penho ao trdlebus, mesmo nas mais severas condices de ope-
racdo. E autoventilado, montado sobre coxins elésticos, tendo a
armadura isclada em classe H.

O veiculo possui no teto um conjunto de resistores, cuja fun-
¢do & dissipar a energia gerada na frenagem elétrica.

O conjunto auxiliar ¢ montado em base rigida tnica. Um mo-
tor de corrente continua alimentado em 600 Vec aciona o com-
pressor de ar, 0 alternador para recarga das baterias e a bomba
hidraulica, com o seu volante de inércia, para o sistema de direcdo.

A energia elétrica para o veiculo é coletada através de alavan-
cas montadas no teto sobre base rigida, com limitador de curso
para 0s movimentos ascendentes e de giro. Toda a parte elétrica
é provida de dupla isolacéo.

Os patins oscilantes na extremidade das alavancas possuem
completa articulagdo, sendo que 0s componentes de desgaste
sdo facilmente substituiveis.

Os recuperadores, por sua vez, sdo montados abaixo do vidro
traseiro, independente da tampa do compartimento do chopper,

Desempenho

2 eixos 3 eixos
velocidade maxima (km/h) 65 65
aceleracéie maxima {r/s2) 15 13
rampa maxima (%)
sem reforce de tracdo 12 12
com reforco de tracas 15 15

& permitem rapido recolhimento dos cabos em caso de brusca li-
beracdo das alavancas da rede de contato.

Interior: espaco,
conforto e seguranga

Ostrélebus Villares de dois ou trés eixos satisfazem as mais exi-
gentes necessidades para 0 transporte urbano de passageiros so-
bre pneus.

De linhas modernas, possui janelas panoramicas, um espacoso
corredor, corrimaos adequadamente localizados e assentos es-
tofados, com protecdo para a cabeca dos passageiros. As trésam-
plas portas e os degraus préximaos ao solo permitem embarque
e desembarque rapido e facil.

O veiculo dispde de uma série de outros itens voltados para a
seguranca e comodidade dos passageiros. Destaca-se:
osistema de iluminacéo, integrado por duas carreiras longitu-
dinais de ldampadas fluorescentas com 20 watts de poténcia e fre-
guéncia superior a 20.000 Hz, o que permite funcionamento
silencioso.

Trolebus: entre ruas e avenidas ele vai atravessando o século XX

A origem do trélebus, no mundo, remonta
‘ao final do Sécule XIX e infeio de Séeulo XX.
A primeira linha de gue se tem noticia foi insta-
lada em Paris, em 1900. Desde entdo, apesar
dos altosebaixos, o sistema teveimportante de-
senvoharnento, atinginda o auge nas décddas de
40 e b
No Brasil, a utilizac&a da eletricidade comop
fonte de energia para o transporte coletivo
inicivu-se 8m 19071, com aentrada em operacio
do servico de bondeselétricos pela Companhia
Light. O trdlebus surgiriaapenas em 1947, com
a criacdo, em SHo Paulo, da CMTC — Compa
nhia Municipal de Transportes Coletivos, cerca
de 22 anos depots do surgimento na cidade,do
onihus diesel,

A FY
[1%3

Estima-se gue, haoje, existam no mundo cer-
cade 300 cidades que operamao sisterna de tro-
lebus, sendo deaproximadamente 40.000 o nu-
merq de veiculos emcirculaco, dos quais mais
da metade contentrado na China, URSS e pai-
ses do Leste europeu.

O Brasiltem importantes cidades operando o
sisterma ha varios anes, e intmeras outras inte-
ressadas emimplanta-lo, O que o torna urm mer-
cado potencial e importante para o trolebus.

Come tréiebus articulado — umvelculo meo-
derno e com alte padrdo de conforte e gualida-
de , o sisterna deve ganhar um novo impulso,
digsemimando-se por um ndrmero Mmuito maier
de cidades.

O primeiro trolebus th‘ares em vtagemmsréﬂca quefez
ao Riode Janéiro, em 1858. Néssa viagem foi utifizado
um gérador elétrico em substituicdo 4 rede elétrica
asrea.

Foto Arguivo Villares




Eletrocontroles Villares forne-

cera sistemas para virador de |

vagdes de Carajas

Eletrocontroles Villares contratou com a
Faco - Fabrica de Aco Paulista SA o forneci-
mento dos acionamentos de corrente con-
tinua para o virader de vagdes n® 2, que a
empresa esté fabricando para Carajgs. Os

equipamentos serfo instalados no Porto de

Ponta da Madeira, Itaqui (S&o Luis, MA),
dentro do Programa Ferro Carajas.

O fornecimente da Villares serd integra-
do por trés mesas de comando e pelos con-
versores M4CH; M4CL e TB-370 — o pri-
Meiro para o posicionamento (com motor
de 500 HP), o segundo para o virador (com
motor de 260 HP) e o terceiro para o braco
mecanico e trava (com dois motores de 20
HP).

Cumpre destacar que este & o segundo
fornecimento desse tipo de equipamento
contratado por Eletrocontroles Villares pa-
ra o Programa Ferro Caraias.

Esse virador, responderd pelo descarre-
gamento de quatro comboios de trem, num
total de 64.000 t/dia de minério de ferro (ca-
da comboio é integrado por 160 vagdes e
cada vagdo tem capacidade para transpor-
tar 100 t de minério de ferro).

Acertada exportacao de equi-
pamentos ferroviarios com o
Peru e Argentina

Equipamentos Villares SA - Divisdo Eq
mentos acaba de acertar dois importa
contratos de exportacdo na drea ferroviéria,
respectivamente com Peru e Argentina.
Com a Enafer - Empresa Nacional de Ferro-
carriles do Peru, a Villares contratou o forne-
cimento de cinco locomotivas diesel-elétri-
cas, modelo JT-26. Trata-se de um modelo
absolutamente novo, com duas cabinas
{uma em cada extremidade), que a propria
EMD-GM, licenciadora da Villares, ainda
néo fabricou.

Essa maguina, por suas caracteristicas, &
propria para operar em locais onde mano-
bras de reversdo de marcha sgo dificeis, ca-
s0 tipico da ferrovia em que vai operar, no
Peru, a qual estd implantada em plena Cor-
dilheira dos Andes.

A JT-26 tem 96 toneladas de peso propric,
seis eixos e 3.300 HP de poténcia total |
| Jéestdo em operacio, na Fstrada de Ferro

(3.000 HP em tracéo).
Argentina
Para a Ferrocarriles Argentinos, a Villares

contratou o fornecimento de componentes |
de locomotivas. Ao todo, deverdo serforne- |

cidos 19 diferentes itens, com destaque pa-
ra pecas como 0s pinhdes do motor de tra-
cdo, pistdes e colmeéias.

Engenho e Tecnologia ganha menc&o honrosa

no Prémio Aberje 85

Arevista Engenho e Tecnologia é um dos
destaques da comunicacdo empresarial,
em 1985 acaba de ser contemplada com
mencdo honrosa no Prémio Aberje, catego-
ria “Revista Externa”, ao lado do Informati-
vo Bamerindus e da revista Sua Boa Estre-

la, da Mercedez-Bens do Brasil, a quem
coube o prémio maior. Vidrias publicacdes
foram inscritas, cabendo o julgamento da
categoria a trés expressivos jornalistas bra-
sileiros: Fernando Mitre (Diretor de Redacéo
da revista Afinal), Tide Hellmeister (Editor de
Arte do Jornal Informaética Hoje e Consultor
Gréfico da Editora Abril) e Antony de Chris-
to (Editor-chefe da revista Administracéo e
Marketing).

Essa & a segunda vez que a revista Enge-
nho e Tecnologia — agora em seu sexto ano
de existéncia — figura entre as melhores pu-
blicacties empresariais do Pais, segundo o
critério de premiacdo da Aberje - Associa-
¢&o Brasileira dos Editores de Revistas e Jor-
nais de Empresas; anteriormente, em 1982,
fol tambem destacada com meng&o hanro-
sa naguela mesma categoria.

Atualmente, o Prémio Aberje é um dos
mais importantes eventos voltados para a
comunicagdo empresarial no Pais.

Metro-SP tera mais
68 escadas rolantes Atlas

Inddstrias Villares SA assinou com a Com-
panhia do Metropolitano de S&o Paulo con-
trato referente ao fornecimento de 68 esca-
das rolantes Atlas, para instalacéc naslinhas
Norte-Sul (26 unidades) e Leste-Oeste (42
unidades) do Metrd de S&do Paule.

As escadas rolantes sdo especiais para ser-
vico pesado e teréo largura de 48 polega-
das, estando projetadas para atender um
fluxo de até 10.000 pessoas por hora cada
escada.

O Metrd de S&o Paulo, a propdsito, ja con-
ta, atualmente, com 240 escadas rolantes
Atlas operando em diversas estacGes. Com
© novo contrato, esse nUmero eleva-se a
aprecidvel soma de 308 escadas.

Cumpre destacar gue as escadas destina-
das a linha.Norte-Sul visam absorver o au-
mento do fluxo de passageiros, que deve ser
ocasionado principalmente pela ampliacdo
da linha Leste-Oeste, a gual, a partir de 1986,
ird de ltaguera até a Barra Funda.

Locomotivas Villares
comecam a operar nha

Estrada de Ferro Carajas

Carajas, as locomotivas diesel-elétricas que

| a Divisgo Equipamentos da Villares produ-

ziu sob encomenda da Cia. Vale do Rio Do-
ce. Essas locomotivas sdo do tipo SD-40-2,
tendo 3.300/3.000 HP de poténcia, 180 to-
neladas de peso préprio e bitola de 1,60
metra.

g
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A retomada do desenvolwmento economico

e industrial

Depois de abordar, na primeira parte (revista Engenho e Tecnologian? 22), “A evolucdo do desenvolvimento
industrial e o desafio tecnol6gico”, “A conjuntura atual do desenvolvimento tecnologico industrial” e “O sis-
tema de forgas inibidoras de ciéncia e tecnologia no Brasil”, o presente trabalho destaca, nesta segunda par-
te, a “Proposta para a aceleracdo do desenvolvimento tecnolégico industrial™.

Recorda-se que esse estudo caracteriza-se por mostrar, talvez pela primeira vez no Brasil, de forma global

e realista, toda a problematica e os fatores inibidores do desenvolvimento tecnoldgico industrial relegado a
um plano secundario nas Ultimas décadas. Contém uma retrospectiva da histéria recente, bem como anali-
ses e contribuicées a superacao do desafio tecnolégico, sugerindo a seguir condicées minimas indispensa-

veis a consolidacdo da estrutura de pesquisa e desenvolvimento industrial no Brasil.

Capitulo IV

Proposta para a aceleracdo do de-
senvolvimento tecnolégico indus-
trial

Visando minimizar os efeitos dese_stimulado—
res dos principais obstdculos enunciados ante-
riormente, alinhamos a seguir nossas propostas.
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Essas propostas, que devem articular-se de for-
ma harmunica, estdo consubstanciadas em trés
aspectos: 1. Definicdo Polftica, 2. Organicidade
Institucional e 3. Instrumentos de Agao.

1. A DEFINICAQ POLITICA
E absolutamente indispensével a participac&o

da classe empresarial e dos executivos ligados
ainovacdo tecnoldgica naindustria, na prioriza-

¢do e destinacdo das verbas do Governo a Cién-
cia e Tecnologia. Essa participagdo terd que ser
feita a nivel de assessoramento no mais alto ni-
vel dos escaldes do Executivo.

Como foi dito anteriormente, a politica deste
final de século ndo deverd insistir somente na
mesma tecla da substituicdo de importacdes,
mas fixar diretrizes para uma maior autonomia
tecnolégica, garantindo o dinamismo do setor
por intermédio da adaptacao e transformacgéo



da estrutura industrial, contemplando os seguin-
tes aspectos:

a) Ampliacdo do mercado interno e absorcéo
de maiores parcelas da populacéo no sistema
produtive, via tecnologia intensiva em méao-
de-obra;

b Pricrizacdio desse mercado aos produtos
desenvolvidos com tecnologia absorvida/de-
senvolvida adequada ao Pais;

¢} Continuidade do estimulo as tecnologias
que permitam a substituicdo de importacdes es-
trategicamente vantajosas;

d) Redistribuicdo espacial do sistema produ-
tivo, buscando aproxima-lo dosinsumos locais;

e) Aproveitamente rapido e dindmico das van-
tagens comparativas de produtos de tecnolo-
gias intermedidrias ou novas, desenvolvidas no
Pais;

f) Reducdo gradativa da dependéncia tecno-
|6gica externa das empresas nacionais, publicas
e privadas, e das empresas transnacionais;

g) Incentives ag aumento da produtividade e
competitividade dos produtoes, através da ala-
vancagem da engenharia de processo e produ-
to;

h) Fortalecimente da livre iniciativa e do setor
privado, com reducédo do envolvimento direto e
do poder controlador do Estado. A este cabers,
primordialmente, a definicdo de estratégias,
prioridades e incentivos e auditoria da aplicacéo
correta das leis e dos incentivos;

2. AORGANICIDADE INSTITUCIONAL

No que se refere & organicidade institucional
& fundamental que as atribuicdes das principais
agéncias de coordenacdo e fomento de C&T se-
jarn compatibilizadas, subordinando-as & eu ide
de uma coordenacdo Unica e coerente. Inclui-se
entre aguelas as seguintes: INPI, STI, FINEP, SE|,
CNPg, CAPES, FIPEC, BNDES.

O Governo devera ainda estimular a criacio
ou fortalecimento dos CCNAI's, os Nicleos de
Inovacdo Tecnoldgica, e do SENAI como Cen-
tros de Difuséo Tecnoldgica, os quais, atenden-
do a objetivos gerais explicitados nos Programas
de Governos, se vinculassem especificamente
ao3 seguintes objetivos:

a) Estimular e fomentar, na drea de sua juris-
di¢cdo, o inter-relacicnamento do setor produti-
volocal com as Escolas Técnicas e as Universi-
dades;

b) Facilitar a transferéncia para o setor produ-
tivo dos resultados de pesquisas cientificas;

c¢) Oferecer estimulos fiscais aos investimen-
tosem P&D, de realinteresse para asempresas;

d) Divulgar informacd&es sobre normas técni-
cas e de procedimentos para a homologacdo de
produtos junto ao INMETRO.

3. 0S INSTRUMENTOS DE ACAQ

Os instrumentos de acdo propostos para a
aceleracdo do desenvolvimento tecnoldgico do
setor produtivo agrupam-se em torno das di-
mensdes Fiscal, Financeira, Mercadoldgica e
Administrativa.

3.1. O Instrumento Fiscal

Os beneficios fiscais propostos neste traba-
lho contemplam empresas de capital nacional
ou transnacional gue apliquermn em P&D, no Bra-
sil, um porcentual minimo preestabelecido de
sua receita liquida, seja em dispéndios de seu
préprio interesse ou em contribuicdes e doacdes
efetuadas as instituices do fomento & pesquisa.

A utilizacéo dessesincentivos serd permitida
as empresas que preencherem as seguintes
condicGes, cumulativamente:

- abriguem em seus quadros técnicos de ni-
vel superior ligados as atividades de P&D, no mi-
nimo, 90% de mao-de-obra formado por brasi-
eiros;

- assumam o compromissc de registrar, no
Brasil, os resultados concretos da pesguisa e de-
senvolvimento para fruicdo dos privilégios da
propriedade industrial;

-mantenham, pelo prazo de utilizac&o dos be-
neficios fiscais obtidos, subseqiientes saldos
positivos em seus balangos de pagamentos
com o Exterior, incluindo agueles relativos as re-
messas de lucros as respectivas matrizes.

Baseados no estudo comparative internacio-
nal constante do documento em anexo & las-
treados em resultados de pesguisas feitas no
Brasil®, entendemos que a reformulacdo da Le-
gislacdo Tributéria no Brasil, relativamente acs
tributos administrados pela Unido, deveria aten-
der, em caréter prioritario, a P&D em suas diver-
sas dimensdes como segue:

3.1.1. Desenvolvimento Tecnoldgico
Autdctone

O objetivo dessa proposta € o de minimizar os
riscos do processo inovativo, atraves da absor-
cédo parcial dos custos e maior garantia de retor-
no dos Investimentos realizados.

Dentro dessa dtica, tanto as despesas de cus-
telo guanto as despesas de capital receberiam
tratamento fiscal orivilegiado, conforme passa-
mos a definir:

Créditos Fiscais sobre o Faturamento
(IPI, ICM e ISS)

Os gastos com pesguisa e desenvol\nmento
das industrias serdo absorvidos mediante cré-
dito dosimpostos que variam com o faturamen-
to (IPI, ICM e ISS), atéum percentual fixo, deter-

'“dusmal‘

Esses valores seriam alccades em projetos de
pesquisa previamente aprovados e 8s compro-
vacdes seriam feitas a posteriore para asempre-
sas gualificadas previamente. Cuidado especial
deve ser tomado para que os entraves burocra-
ticos ndo neutralizem esses beneficios.

— Tratamento Fiscal dos Gastos Correntes
{Imposto de Renda)

Esses gastos devem ser absorvidos pela ado-
céo de critérios de dedutibilidade, como despe-
sas operacionais (abativeis do lucro da empre-
sa) mais que proporcionais aos dispéndios rea-
lizados, até o limite de duas vezes o valor das
despesas realmente incorridas.

Aguisade exemplo, o setor de infermética foi
aquinheado com a dedutibilidade em dobro dos
gastos correntes em P&D para efeito do calcu-
lo do Imposto de Renda, a partir de 1984.

- CNPg/ESAF Resultados
anresentadns no Semindrio CNPa/FSAFFINFP Rrasilia nav . 1984

{8) Pesquisa sobre " Tributacao e P&D”

Tratamento dos Gastos de Capital
(Imposto de Renda)

No Brasil, ao contrario do que ocorre na maio-
ria dos paises desenvolvidos, ndo se permite, a
ndo ser de forma marginal, a depreciacdo ace-
lerada dos gastos de capital, tampouco a amor-
tizacdo instantdnea ou acelerada dos intangfveis
utilizados em pesquisa e desenvolvimento. A de-
dutibilidade de maiores parcelzs do ative, sem
duvida, constitui-se em forte estimulo a capita-
lizacdo da empresa.

— Tratamento dos Gastos Extramuros
{Imposto de Renda)

Esse mecanismo procura uma maior aproxi-
macao entre as empresas privadas e as institui-
cdes de pesquisas, oficiais e particulares, inclu-
sive universidades, propiciando a essas Ultimas
substancial incremento de suas atividades de
pesquisa aplicada. Para tanto, & necessario que
as despesas com pesquisas encomendadas pe-
lo setor produtive aos institutos de pesquisas na-
cionais e universidades brasileiras sejam admi-
tidas como operacionais e computadas em do-
bro para efeito do célculo do Imposto de Renda
devido.

Esse mecanismo de estimulo & aplicado por
uma boa parte dos pafses desenvolvidos, entre
osquais Canadd, Estados Unidos, Franca, Ale-
manha.

— Importacdo de Insumos para Pesquisa
(IPI, IOF, Imposto de Importacédo)

A dependéncia de insumos importados para
a pesquisa & uma realidade que ndo se pode
desconhecer. Apesar de beneficiadas hoje com
areducdo para zero da aliquota do Imposto de
Importacdo, essas cormpras sofrem ainda o 6nus
do pagamento do Imposte sobre Produtos In-
dustrializados e o |OF -Imposto sobre OperacGes
Financeiras, o que tem significado um aumen-
to de cerca de 50% do valor CIF desses insu-
mos. Além disso, 0 processo de auterizagdo pré-
via & extremamente lento e burocratico, ndo
compativel com a agilidade requerida pela in-
dustria.

E necessario, pois, restabelecer aisencdo do
IPle a concesséo da dispensa do |OF naimpor-
tacdo de materiais destinados exclusivamente
a projetos de pesquisa cientifica e tecnoldgica.

— Importacdo de Intangiveis para a Pesqu:sa
{Imposto de Renda)

Atualmente, tanto os gastos de pesquisa de-

senvolvida pela empresa nacional quanto a agui-
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sicdo de pacotes tecnoldgices no Exterior rece-
bem o mesmo tipo de tratamento fiscal, qual se-
ja, a simples dedutibilidade do lucro, como des-
pesa operacional, do montante efetivamente
dispendido.

Entendemos gue o desenvolvimento tecno-
l6gico autéetone deva ser privilegiado na forma
prevista anteriormente, enquanto a aquisicdo de
pacotes no Extericr deva sofrer uma tributacdo
seletiva.

Essa seletividade na compra de tecnologia,
patentes, servicos de pesquisa, assisténcia téc-
nica, licenca para uso de marca, consultoria de
engenharia de processo e produto poderd, tam-
bém, além da acdo direta do INPI, ser obtida por
intermédio da aplicacéo diferenciada de aliquota
do Imposto de Renda na fonte. Dever-se-ia, a
exemplo do regime de similaridades exigido &
importacéo dos bens tangiveis, impor-se crité-
rios de seletividade as importacSes de know-
how; inclusive com a participacdo decistria e
controle das respectivas entidades de classe do
setor produtivo.

3.1.2. Estruturacdo Organica da Funcgéo de
P&D nas Empresas

Umna experiéncia ainda incipiente tem sido o
encorajamento a criacdo de fundacdes particu-
lares destinadas a produzir pesquisa tecnoldgica
industrial e de associagtes entre empresas na
realizacdo de P&D*®".

Uma proposta concreta de estimulo & criacdo
dessas fundacdes e a formacdo do cooperativis-
mo empresarial na area de pesquisa no Brasil é
a concessdo de isencdo de impostos a essas en-
tidades, desde que as empresas se organizem
sob a forma de associacdo civil sem fins lucra-
tivos.

3.1.3. Captacédo Financeira e Respectivo Tra-
tamento Fiscal para as Aplicactes em
P&D

Osincentivos fiscais propostos como meca-
nismo indireto de indugdo dos gastos em pes-
quisa tém sua aplicabilidade restrita a capacida-
de contributiva das empresas. Em tese, existe a
possibilidade de diferenciacdo da dedutibilida-
de dos saldos néo utilizados, ou a sua compen-
sacdo" na forma prevista no Codigo Tributdrio
Nacional.

Noentanto, € importante o estabelecimento
de critérios para a captacdo adicional de recur-
sos financeiros para P&D. Esses seriam obtidos
junto as Pessoas Juridicas, contribuintes do Im-
posto de Renda, mediante a destinacdo a um
fundo particular de investimento em P&D do ex-
cedente, ndo aplicado pela propria empresa. Ao
mgentante assim aplicado seria permitida a de-
ducdo em dobro como despesa operacional.

Esses recursos seriam geridos pela propria in-
dustria, conforme proposto mais adiante noitem
3.2.3., e seriam destinados exclusivamente a
execucdo de projetos de pesquisa tecnoldgica.

3.2. O Instrumento Financeiro
3.2.1. O Fomento Direto a P&D

A par de tornar mais &gil e menos burocrati-
co aobtencdo de recursos junto as agéncias fo-
mentadoras, seriainteressante um aperfeicoa-
mento das linhas de crédito disponiveis, gue de-
veriam alavancar os contratos derisco entre as
empresas produtivas e as agéncias financiado-
ras.

3.2.2. 0 Fomento Indireto 4 Comerciali-
zacao dos Resultades da P&D

Conforme ficou provado na pesquisa desen-
volvida pela COPPEAD/UFRJ™ ha necessidade
de o Governo brasileiro redirecionar os atuais in-
centivos (entre eles 0s subsidios diretos a expor-
tacdo), para eliminar ou pelo menos reduzir as
suas deficiéncias, de forma a assegurar a pene-
tracdo dos produtos brasileiros e a sua adequa-

(9) ARRUDA, Mauro F Maria, O Brasil face & nova arrancada tecnolégi-

ca. Revista Brasilera de Tecnologie. Brasilia. CNPg. v 15, set Jout

cdo as necessidades tipicas dos paises impor-
tadores. O apoio governamental deveria ser da-
de de forma indireta, como incentivos especiais
ao desenvolvimento tecnoldgico das empresas
exportadoras, evitando-se assim tornar o incen-
tivo excessivamente explicito. E exatamente es-
sauma das formas indiretas com que 0s paises
desenvelvidos promovem os seus incentivos a
exportacéo.

Entre as formas de apoio, os financiamentos
oferecidos pelo pais exportador ao cliente impor-
tador constitui-se em variavel decisiva no fecha-
mento de contratos de comercializacéo
internacional.

Assim, propde-se, além doincremento de re-
cursos destinados a esses financiamentos, o es-
tabelecimento de condicdes contratuais prefe-
renciais, quando se tratar de financiamento a ex-
portacdo de bens produzidos no Brasil com tec-
nologia desenvolvida aqui, a exemplo do que a
FINAME aplica no caso de financiamento de
bens destinados ao mercado interno.

Além disso, produtos exportados resultantes
de inovacoes autdctones deveriam merecer tra-
tamento fiscal privilegiado, em relacdc ao IPl e
ao ICM.

3.2.3 Participacdo no Risco

Tanto as agéncias publicas como as privadas
que atuam no fomento ao desenvolvimento tec-
noldgico deveriam funcionar, também, como in-
vestidoras, participando do risco do empreen-
dimento levado a cabo pela empresa na qual os
recursos estao sendo aplicados.

Esses recursos ndo teriam, portanto, as carac-
teristicas de um financiamento convencional,
pois o ressarcimento socmente seria devido no
casode sucesso comercial do empreendimento.

Um modelo gue nos parece bastante eficiente
ginteressante, e que engloba grande parte das
proposicées aqui sugeridas, foi aplicado na Co-
réia. Criou-se, naguele pais, uma empresa de ca-
pital aberto com participacdo majoritaria (cerca
de 86%) de empresas privadas, 13% dasinsti-
tuicBes bancérias e o restante do Banco Mun-
dial e do Gaverno. Cada acionista individual ndo
poderia possuir mais do que 7% do total das
acdes, imitando assim democraticamente, o di-

{10] Compensacao - modahdade de extincéo do crédito tributario
nagualaautoridade administrativa autoriza a compensacdode cré-
e e L G e

reito ao voto'™. Apesar de dirigida autonoma-
mente, como uma empresa privada, a empresa
recebe consideravel aporte de recursos financei-
ros do Exterior (Banco Mundial) e do Governo.

A KTDC - Korea Technology Development
Company € considerada instituicdo especializa-
da nofinanciamento de software em pesquisa,
desenvolvimento e engenharia, concedendo
empréstimos em trés categorias distintas:

- empréstimos condicionals (contratos de ris-
co), em que c tomador se responsabiliza pelo
ressarcimento de suas obrigacdes contraidas,
na extensdo proporcional e direta ao sucesso co-
mercial do produto de P&D;

- os investimentos participativos (joint ventu-
res), emque a agéncia participa aclonariamente
no capital da empresa na gual é feito o empreen-
dimento inovativo, remunerando-se através da
participacdo sobre os lucros comerciais dela;

- empréstimos convencionais, em que o to-
mador remunere 0 empréstimo obtido, a juros
privilegiados e por prazos extensos.

Os projetos elegivels para obtencdo do finan-
ciamento da KTDC sdo, entre outros, 0s seguin-
tes — pesqguisa e desenvolvimento de novos
produtos ou novos processos ou melhora dos ja
existentes;

- marketing de lancamento de novos produ-
10s, testes de mercado ou atividades de publi-
cidade;

-importacdo ou transferéncia de novas tec-
nologias e inicio de producédo de novos produ-
tos;

- aperfeicoamento dos processos de produ-
cdo para aumento da produtividade, melnoria de
qualidade ou reducéo de custo.

Qutra vantagem apresentada pela KTDC éa
simplificacdo e a rapidez dos procedimentos pa-
ra obtencdo dos empréstimos e do capital de ris-
co, objetivando enfaticamente a eficacia das
aplicacées financeiras, gue devermn harmonizar-
se com as necessidades do tomador, face ao
custo da oportunidade.

3.3. O Instrumento Mercadolégico

O mercado, principalmente o interno, se inte-
ligentemente direcionado, € o principal indutor
do desenvolvimento tecnolégico das empresas

dos, do sujeito passive contra a Fazenda Putlica (CTN, Ler5 172166,
art 170)



industriais em quase todos s paises. O apoio do
Governo para raduzir o risco mercadolégico na
fase inicial do processo pode ser feito por vérios
mecanismos, alguns mencionados a seguir:

3.3.1. Uso do Poder de Compra do Governo

As medidas implermentadas a partir da déca-
dade 1970, com a criacio de cerca de cemnu-
cleos de articulacéo com as indUstrias, mantidos
como 6rgdos de assessoramento,das empresas
estatais no sentido de incentivar a encomenda
de bens e servicos s empresas privadas, tive-
ram pouco efeito, na maioria dos casos, pelo bai-
x0 poder decisdrio e de influéncia desses
nucleos.

E necessario estabelecer, portanto, um cédi-
go de compras fixando as condicées minimas
para o estabelecimento de uma margem de pre-
feréncia para 0s bens e servicos desenvolvidos
nas empresas que confirmadamente investem
em tecnologia. Essa margem de preferéncia se-
ria exercida pela administragdo direta e indireta,
pelas empresas publicas, as empresas para-
estatais g, inclusive, as fundacdes por elas super-
visionadas.

3.3.2. Projetos Especiais Contratados pe-
lo Governo

Alérm da margem de preferéncia aludida, & de-
sejavel a convocacdo das empresas para atua-
rem individualmente ou solidariamente no de-
senvolvimento de projetos e produtos contrata-
dos diretamente pelo Governo. J4 é conhecido
o resultado dos projetos da NASA. Da mesma
forma, projetos especiais podem e devem ser
acionados junto a indUstria em dreas estratégi-
cas e de interesse nacional.

3.3.3. A Reserva de Mercado

Hé setores em que, por contingéncias de se-
guranca nacional, noviciado do processo produ-
tivo local ou incipiéncia do mercado, dever-se-
lam aplicar politicas de reserva de mercado, pe
periodos prefixados, necessarios & maturacdo
dos investimentos realizados, atingimento de es-
cala minima de producdo e absorcdo e sedimen-
tacdo da tecnelogia utilizada.

E inegével que mesmo em paises cormo
E.UA., onde o discurso do livre mercado I
do a tradicional retdrica nos tempos modernos,
os Governos nunca deixaram de oferecar obs-
téculos a entrada do capital de risco estrangel-
ro para concorrer com o nacional em setores jul-
gados estratégicos.

3.3.4. O Seguro de Obrigacées Contratuais

0O seguro de garantia de obrigacdes contra-

tuats constitui-se, mais do que propriamente um
seguro, numa fianga ou garantia soliddria da efi-
cdcia contratual na venda de bens e servicos
recém-desenvolvidos contra os riscos e dificul-
dades que normalmente envolvern as opera-
cGes comercials.

O grande entrave para a adogdo rotineira des-
se tipo de seguro é a falta de infra-estrutura des-
ses servicos de suporte no Brasil, em virtude da
inexperiéncia das empresas de seguro e da re-
de bancéria em analisar e cobrir, a custos com-
petitivos, osriscos tecnoldgicos e mercadoldgi-
cos de introducdo de novos produtos no
mercado.

3.3.5. Draw-Back Tecnologico

Utllizando-se mecanismo semelhante ao re-
gime aduaneiro especial (draw-back) previsto no
Decreto Lei 37, de 18/11/66, prop&e-se final-
mente, como estimulo ac desenvolvimento de
P&D, voltado & exportacdo, a adocdo de um
draw-back tecnoldgico como foementador de in-
tercambio entre o Brasil e outros paises.

Logicamente esse instrumento requer o esta-
belecimento de critérios bastante rigidos para
sua concessdo, mas basicamente visaria bene-
ficiar o exportador da tecnologia explicita com
apermissdo de esteimportar outras tecnologias
que, a seu critério, julgue necessarias ao seu de-
senvolvimento tecneldgico interno, até o valor
limite correspondente a um percentual do mon-
e exportado.

tant

3.4. O Instrumento Administrativo
Nesta dimensdo, achamos necessario dois ti-
pos basicos de acdes, a seguir descritos:

3.4.1. Agilizacdo dos Processos de Desbu-
rocratizacéo

Tanto na édrea fiscal quanto na de financia-
mento a P&D, fazem-se necessarias medidas de
descentralizagdo e racionalizaco que impecam
a caotica imposicéo de curnprimento de exigén-
clas e obrigaces acessdrias, de cunho pura-
mente administrativo e de resguardo meramen-
te burocratico para a fruicdo de beneficios tribu-
tarios.

Algumas medidas ajudariam a facilitar as ope-
racGes relativas a pesquisa. Séo elas:

a) aceitacdo de simples requerimentos para
o desembaraco aduaneiro de amostras vindas
do Exterior para anélises e testes no Brasil, de
acordo com o estipulador na Instrucdo Norma-
tiva IN-SPH64/84;

b} importacdo mais simplificada de bens, sem
similar nacional, necessarios &8 manutencéo de
mportados;

c) isengdo do ISS cobrado aos institutos e
centros de pesquisa pela simples divulgacdo de
artigos cientificos de suas biblictecas, além da
obrigagdo de registros e emissdo de documen-
tos;

d) prop&e-se uma classificacéo genérica na
TIPI {Tarifa do Imposto sobre Produtos Industria-
lizados) para todo e gualguer protétipo, atribuin-
do-se ao mesmo, tendo em vistaa suaim portan-
cia no desenvolvimento tecnolégico do Pafs, ali-
guota zero;

e) da mesma forma corpos de prova merece-
riam tratamento mais flexivel, pois sdo produzi-
dos e saem para teste de campo por perfodos
extensos onde, na maioria das vezes, s&c des-
truides;

f) considerar os centros de pesquisa como ati-
vidade especial, pois hoje so enquadrados co-
mo estabelecimentos industriais, comerciais e
de servicos, submetendo-se, além dos livros
obrigatérios de sua forma juridica e comercial,
aescrituracdo detréslivios do 1SS, seis a oito li-
vros doIPI, seis a nove livros do ICM e quatro li-
vros do IR, além de quatro tipos de notas fiscais
para o ICM em cinco sub-séries, dois tipos e trés
séries de Notas Fiscais do IPl & cinco tipos para
0lSS;

g) os pracedimentos para obtencéo de finan-
clamentos de gastos em pesquisas junto &s prin-
cipais agéncias governamentais deveriam ser
simplificados e racionalizados, reduzindo-se ao
méximo a documentacdo exigida, os prazos de
tramitacdo burocratica, melhorando-se a previ-
sibilidade da iiberagdo de recursos, e simplifican-
do-se as normas de prestacdo de contas.

3.4.2. Participacéo dos Orgdos Governa-
mentais ligados a Ciéncia e Tecnolo-
gia no processo Decisdrio

O presente trabalho evidencia, de forma indis-

cutivel, a importdncia da Ciéncia e Tecnologia
emqualquer programa de desenvolvimento so-
cial, econémico e industrial. Prop&e-se, portan-
to, a ativa participacéc dos drgdos governamen-
tais responsaveis pela gestdo tecnoldgica nos
Conselhos Interministeriais, tais como CDE,
CNE, CMN, CDI, garantindo-se, assim, gque a
componente “tecnologia” de qualquer decisdo
de cunho social, econémico ou industrial ndo
seja relegada a sequndo plano, como em geral
o foi até o presente.

PEl e diretor de Engenharia de Equipamentos Vil-
lares SA - Divis&o Equipamentos, foi responsd-
vel pela coordenacio do presente Estudo, na en-
tidade.

presas Villares séo associadas, na condicdo de

A ANPEI - Associacdo Nacional de Pesquisa e : )
socias fundadoras: Acos Villares, Equipamentos

Desenvolvimento das Empresas Industriais € in- :
tegrada atualmente por 43 organizacdesde di-  Villares, Eletrocontroles Villares e Industrias
ferentes segmentos industriais, que fazem de-  Villares. ) )

senvolvimento tecnolégico no Pais. Quatro em- Oeng?® Clivio Manoel S. Avila, diretor da AN-
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O ministro responde
confere pleno apoio a iniciativa

No ultimo dia 2 de outubro, o0 ministro Renato Archer, da Ciéncia e Tecnologia, reuniu-se com a diretoria
e demais membros da ANPEI para um amplo e franco debate sobre a questao da tecnologia industrial no Brasil
e sobre quais as efetivas propostas que o Ministério tem para esse setor. Em resposta ao trabalho realizado
pela entidade, efetuou o seguinte pronunciamento:

“No perfodo de 1943-1980, o produto industrial
brasileiro cresceu & taxa média anual de 8,5%. En-
quantcaeconomiacresciaa 6,7 % ao ano, apartici-
pagdo da industria no Produta Interno Bruto subiu,
nesse perfado, de 26% para 38%.

"0 desenvolvimento industrial esteve basicamente
voltado para o mercado interno. Sucederam-se dis-
tintas etapas de crescimento da producado para subs-
tituirimportacSes, visando atender & expansdo da de-
manda interna. Esse processo teve inicio antes mes-
mao do periodo assinalado, com os bens de consumo
durdveis e atingindo 0s bens de uso intermedidrio e
bens de capital.

“No triénio 1981-1983, o setor industrial brasilei-
ro enfrentou Lima recess3o sem precedentes. A ta-
xamédia anual de variacdo do produto industrial foi
de 4%. A inddstria de transformacado apresentou
queda média de producdo de 6% ao ano e a indus-
tria de construcdo civil declinou aproximadamente
7% ao ano.

“Em 1984, gracas a um desempenho exiraording-
rio das exportacdes de manufaturados, a industria de
transformacéo cresceu 6%. No contexto da politica
de estabilizacdo que se seguiu ao choque financei-
ro de 1982 as exportacdes de manufaturados cres-
ceram e diversificaram-se, ampliando sua participa-
cdo ne conjunto da producdo industrial, enquanto o
mercado interno contraiu-se em consequéncia das
medidas recessionistas.

"A par de sua trajetdria de crescimento, aindustria-
lizacdo brasileira apresentou também problemas re-
lacionados com o proprio padréo e direcionamento
desse processo, gerando desequilibrio entre regibes,
setores e agentes (empresa nacional e estrangeira,
estatal e privada, de grande e pequeno porte). £sses
desequillbrios precisardo ser enfrentados nos proxi-
mos anos para evitar que setores da nossa socieda-
de permanecam marginalizados.

“Apesar de o Brasil j4 dispor de estrutura industrial
razoavelmente complexa e diversificada, suaindds-
trig ainda apresenta, em média, niveis de produtivi-
dade inferiores aos dos paises desenvolvidos. Isso im-
plica a necessidade de um esforgo dirigido para a ele-
vacdo da eficiéncia do nosso sistemaindustrial, com
o ohjetivo de capacitar o Pais a enfrentar os desafios
crescentes colocados pela concorréncia internacio-
nal, num contexto de rdpidas transformacdes.

“Outra caracteristica importante de nosso sistema
industrial tem sido a dependéncia de tecnologia im-
portada. Embera a inddstria nacional ja domine razoa-
velmente as tecnologias de fabricacdo, observa-se
capacitacdo ainda insuficiente nas dreas de pesqui-
sa, engenharia de processo e de produto. A supera-
cdo dessa situacgo de atraso tecnoldgico relativo for
dificultada nos ultimos anos pela reducéo, durante a
recessdo, dos investimentos industriais em ciéncia e
tecnologia. Entretanto, apesar desse quadro adver-
s, vdrias empresas lideres lograram aumentar sua
eficiéncia produtiva, acentuando, portanto, 0s niveis
de heterogeneidade tecnoldgica e administrativa do
pargue industrial. Constituiu, também, notavel exce-
¢do o continuo progresso observado no campo da
informatica.

“E relevante destacar gue apesar das dificuldades
apontadas, aindustria brasileira tem revelado razoavel
capacidade de ajustamento a novas situacdes, co-
mo demonstrou ao enfrentar acrise energeticaeare-
cessdo de 1981-1983. O processo de ajuste desen-
cadeou um conjunto de modificacGes favoravers,
dentre as quais se destacam a consolidacdo da subs-
tituic&o de importacdes de insumos bdsicos e bens
de capital, a alterac3o da matrizenergética, o ganho
de competitividade das exportacSes industriais e a re-
dugo da dependéncia de tapitais de terceiros, diante
das elevadas taxas de juros.

“Entre 1980 e 1984 constatou-se expressiva redu-
¢do do coeficiente de importacdo de produtos indus-

triais, devido & maturacdo de investimentos substi-
tutivos de importacdes e & forte recessdo observada
no periodo.

As contradicOes observadas na fase recessiva en-
tre a politica tecnoldgica e a politica econdmica em
geral evidenciam a urgente necessidade, daqui pa-
ra a frente, de uma intensa articulacdo entre 0s ob-
Jetivos gerais da politica industrial e a politica tecrio-
Iégica a ser definida pelo amplo debate que tenho es-
timulado. A politica tecnoldgica deverd tomar como
ponto de partida os requisitos necessdrios a estratégia
de desenvolvimento global, onde duas preccupacoes
centrais estardo presentes nos proximos anos: are-
tornada do crescimento econdmico com maior Jus-
tica social e a geraco de superavits no balanco co-
mercial. Em resposta a essas preocupacoes, a poli-
tica econdmica deverd perseguir 0s objetivos de rea-
tivagdo e expansdo do mercado interno, aumento das
exportacdes, e extensdo da pauta de producdo do
Fais.

“Entre as principais questoes a serem enfrentadas
pela politica tecnoldgica, podemas citar as seguintes:

1. A necessidade de reducdo de custos das ativi-
dades tecnoldgicas para o setor privado via instru-
mentos crediticios e fiscais e de Iniciativas de asso-
ciacGes empresarials para o desenvolvimento de ati-
vidades de pesquisa. Essas atividades devem ser fo-
mentadas seletivarnente pelo Estado através de ins-
trumentos financeiros e fiscais e do poder de siner-
gia das compras dasempresas estatals, queretinam
varias empresas privadas com problemas técnicos
muitas vezes similares.

2. A identificacdo de mecanismos redutores dos
riscos téenicos, econdmicos e financeiros inerentes
4 atividade inovadora, por meio do acionamento de
instituices privadas, dispostas a investir capital de
risco em empresas inovadoras, ouvia 8 co-
participacdo estatal e privada através de suas insti-
tuicdes de crédito. A protecdo do mercado interno -
dentrode certos limites -representa também um fa-
tor util na reducdo daqueles riscos, ja que, quando a
tecnologia & estd disponivel no mercado interno -ou
quando sua maturacdo ja estd proxima-a sua impor-
tacdo resulta a inibicdo do desenvolvimento tecno-
I6gico enddgeno. Mesmo quando for necessdria, a
importacdo de tecnologia serd acompanhada por
medidas seletivas que assegurem sua absorcéo efe-
tiva pelos agentes do sistema produtivo do Pais.

3. A atualizacdo tecnoldgica, tanto do parque in-
dustrial brasiletro, quanto da infra-estrutura de servi-
cos basicos, cujo esforgco continuado deve ocorrerem
paralelo ao de inovacdes tecnologicas endogenas.
Existem alguns trade-offs entre importacdo de
tecnologia e geracdo interna, os quais terdo que ser
resolvidos, caso-a-caso, em fungdo do custo e do
ternpo de maturacdo das alternativaslocais e impor-
tadas. Cabe ressaltar o destacado papel que asem-
presas estatais poderdo desempenhar nesse proces
s0, difundinde, junto aos seus fornecedores, o pro
gresso téenico a que tem acesso tanto no Faiscomo
no Exterior.

4. A ampliacdo da representacdo dos interesses
empresarials no sistema nacional de ciéncia e tecno-
logia que é ainda limitada. Isso sequramente dificul-
ta a formulacdo de uma politica cientifica e tecnold-
gica adequada as necessidades e condicdes da in-
distria hacional. Dado o seu papel no desenvolvi-
mento, a participacdo do setor privadeo na formula-
cdo da politica tecnolégica nacional deve ser amplia-
da, a0 lado da participacdo de cientistas e pesquisa-
dores.

“Finalmente, & necessario considerar 0s mecanis-
mos financeiros de suporte a politica tecnologica. Pa-
ra o desenvolvimento das atividades de pesquisa,
cientifica qu tecnoldgica, o apoio financeiro gover-
namental é imprescindive!l. No caso da pesquisa ba-
sica, independentemente do estagic do desenvolvi

mento do Pais, a quase totaildade dosrecursos é de
origem governamental, até porque essa atividade é
atribuicdo das universidades e institutos de pesqui-
sa. Mesmo quando a pesquisa basica atende a um
chente do setor privado, 0 seu custo é amplamente
subsidiado em todos os paises desenvolvidos.Os gas-
[0s de pesquisa e desenvolvimento s3o, por definicdo,
de guem empreende essa atividade, sendo, em ge-
ral, suportados pelo setor privado. Entretanto, ama-
nutencdo ou o incremento da pesquisa e desenvol
vimento nacionais, dado o seu alto grau de riscoe a
posstbilidade de baixa taxa de retorno, requer o su-
porte complementar de recursos governamentals.

"0 total de recursos governamentais alocados &
drea de ciéncia e tecnologia foi sertamente compro-
metido nos ultimos anos. Ocorreu um grave declinio
absoluto e relativo do total de gastos do Governo nes-
sasdreas. Ha necessidade ndo sé de recompor osre
Cursosparaaciéncia e tecnologia, mas de aumenta-
los progressivamente e é esta a firme arientacdo de-
terminada pelo excelentissimo senhor presidente da
Republica.

“QOcrédito € neste momento, totalmenteineficaz
para manter o atual estagio de desenvolvimento tec-
nolégico. O declinio absoluto dos recursos crediticios,
conjugados a quase total retirada de juros subsidia-
dos - principalmente no caso da indiistria - agrava ain-
da mais esse quadro, requerendo medidas urgentes
E portanto, necessdario que se tomem acdes comple
mentares no tocante a instituicdo de subsidios e in-
centivos fiscais adequados & natureza das atividades
de pesquisa.

“Assim, por exemplo, deve-se regstudar a deduti-
bilidade fiscal para P&D, no momento em que se pro
pde uma reforma tributdria, de forma a que sejam al-
cancados bensficios similares aos adotados nas eco
nomias desenvolvidas. A depreciacdo acelerada, gue
tantos beneficios pode trazer & formacéo bruta de ca-
pitalé uma medida a ser repensada. De outro lado,
aconsciéncia de que 0s recursos dai ortindos podem
comprometer a receita governamental como um to-
do, aconsetha que esses incentivos devam ser dire-
cionados para dreas e especialidades prioritarias. As-
sim, a seletividade faz-se necessaria, bern como au-
torizacdo governamental prévia & utilizacdo dos in-
centivos. Para Isso, determinei a criacdo da Comis-
sdode Incentivos para Ciéncia e Tecnologia, que con-
ta com a preciosa participacdo dos senhores atraves
da ANPE!, e que espero venha a produzir relevante
subsfdio sobre a matéria

"A atual administracdo federal estd atenta a todos
esses problemas.

“0PND da Nova Republica dg a merecida énfase
aos desenvolvimentos cientifico e tecnologico nacio-
naisem todos 0s setores da economia, maséno ca-
pitulo referente & polftica industrial que esta orienta-
cdo ganha especialimporténcia. A continuidade efi-
ciente do desenvolvimento industrial brasileiro, da-
qui para frente, depende basicamente do que conse-
guirmos realizar no campo do progresso tecnoldgico.

“A montagem dos instrumentos de politica que da-

30 consequéncia a essa determinagdo exigiré inten-
sa participacdo dos verdadeiros executores da tare-
fa, onde o setor privado & sem duvida, o principal vel-
culo e agente. O apoio e a orientacdo governamen-
tal s5o decisivos mas, por definicéo, limitados - seja
face a escassez dos recursos, seja para ndo ferir 0s
principics da liberdade de iniciativa.
O Ministério da Ciéncia e Tecnologia estarad sem-
pre aberto & colaboracdo dos representantes do se-
tor privado, com a finalidade de estudar mecanismos
e incentivos de apoio ao desenvolvimento tecnold-
gico. Essa colaboracdo serd de fundamental impor-
tancia e pode dar mais um passo adiante hoje, nes-
te momento de diglogo”




Inddstrias Villares SA
Divis&o Elevadores e Motores Elétricos

Av. Interlagos, 4455
04661 S50 Paulo SP
Caixa Postal 8167
Telefone 524.4400
Telex (011) 24192

Linha de Produtos

Elevadores Atlas:

® de passageiras

® panordmicos

e de maca

® de carga

* monta-cargas

Escadas rolantes Atlas

Elevadores para garagens automaticas Villares
Mdquinas elétricas de tracdo para

= trélebus

@ carros de metrd

* trens unidades

@ [ocomotivas

*® carros elétricos

Trolebus

Motores CA:

® da gaiola

# de rotor enrolado

Maquinas CC para aplicagGes indusiriais
Motores e freios sideridrgicos

Motores e geradores elétricos para aplicag8es especificas

Industrias Villares SA
Setor de Sistemas e Servicos de Informética

Av. Interlagos, 4455
04661 S80 Paulo SP
Caixa Postal 8167
Telefone 5244400
Telex (011) 24192

Linha de Produtos

Servigos de teleprocessamento
Softwere

Consuitoria de sistemas
CADICAM

Eletrocontroles Villares Ltda

Rua Alexandre Levi, 202
01520 S&o Paulo SP
Caixa Postal 16124
Telefone 278.1011

Telex (011) 31669

Linha de Produtos

Sistermas eletroefetrénicos integrados para acionamento,
controle e automagdo de:

= laminadores e finhas de processamento siderurgico e
metalirgico

® mdaquinas de papet

¢ linhas de extrusdo e processamento para fabricagéo de
borracha e plastico

¢ linha de acabamenio téxtil

° industrias petroquimicas

® mdquinas operatrizes

® equipamentos de prospeccdo de petrdieo

Sistemas de automacgso

® controlador ldgico programével VILOGIC 500

® microcomputador para procassos MOD 85

Sistemas supervisores para despacho de carga e controle de

energia

Retificadores industriais com aplicagdo em industrias quimicas,
transformacdo de metars, condutores elétricos e aplicagles

gerais

Fornos industriais de aquecimente porindugdo de baixa e aita

frequéncia
Conversores estéticas CA/CC fmonofdsicos e trifdsicos)

Conversores estaticos de frequéncia varidvel (para motores CA}
Excitatrizes estdticas para geradores e compensadores sincronos

Sistemas de tracdo elétrica

® recortadores (“chopper”} para metrd, pré-metrd e trélebus

e retificadores a tiristores para locomotivas de 25 KV CA
® controle tipo “cames” para trens em 3000V CC

e sistemas de excitagdo com controle de poténcia para
locomotivas diesei-elétricas

Villares Overseas Corporation
(EUA)

Avenue

Y 10111
1307.5544

/e 05 produtos das diversas empresas
'0s da América

Acos Villares SA
Av do Estado, 6116
01516 S&o Paulo SP
Caixa Postal 3589

Telefone 278.7322
Telex (011) 22857

Linha de Produtos

Laminados e forjados de acos especiais:

® acos rédpidos

* acos ferramenta para trabalho a frio e a quente

® acos inoxidéveis, resistentes ao calor e 3 corrosdo
® acos para vaivulas de motores

© ligas para resisténcia elétrica

® ligas especiais de niquel

€ acos para construg&o mecénica

Cifindros de laminag¢do de.

* aco fundido até 55t

* aco forjado até 15t

@ ferro fundido até 40t

Pegas fundidas de até 60t de peso acabado de:

® 3¢os carbono

° acos itga

® acos inoxiddveis, resistentes ao calor e & corrosdo
Tubos centrifugados e colunas de processamento
Pacas forjadas de até 15t de peso acabado

Villares Indstrias de Base SA - VIBASA

Av. do Estado, 8116

015616 Sdo Paulo SP

Caixa Postal 3589

Telefone 278 7322

Telex (011) 22857

Linha de Produtos

Barras laminadas e forjadas de acos especiais

® a¢os para rolamento

* acos para beneficiamento

® agos para cementacdo

® acos de corte fécil

Fio méquina de agos especiais em bobinas de até 1,7t
Pecas forjadas de até 180t de peso acabado

Pecas fundidas de até 180t de peso acabado

Conjuntos de até 320t de peso acabado, de pecas fundidas e/ou
forjadas, soldadas pelo processo de solda por eletroescérnia
Cilindros de laminaco de ferro e ago forjado de até 150t
de peso acabado

Elevadores Atlas SA
{México)

Prol. Ingenieros Militares 72-C
11210 México DF México
Telefone 576.0633

Ascensores Atlas Ltda
(Uruguai)
Dr Martin C. Martinez, 2738

Montevideo Uruguay
Telefone 29 5714

Elevadores Atlas Ltda
(Colémbia)

Avda 32n°® 15-22

Apartado Aereg, 30 409
Bogoté Colémbia

Telefone 32 3435

Equipamentos Villares SA

Divisdo Equipamentos

Av Senador Vergueiro, 2000

09700 Sac Bernardo do Campo SP

Caixa Postal 5498

Telefone 443.5500

Telex {011) 4068

Linha de Pradutos

Pontes rolantes industriais, siderdrgicas e para hidralétricas
FPontes especiais para a industria do aluminio

Guindastes mecénicos e hidraulicos sobre rodas e esteiras
Escavadeiras mecénicas sobre rodas e esteiras
Guindastes sobre pedestal

Guindastes portudrios

Motores diese! mar(timos e estacionérios

Conjuntos de tragdo para carros de metrd e carros ferrovidrios
motorizados

Equipamentos siderdrgicos

Laminadores e equipamentos de laminacdo

Mdquinas de lingotamento continuo

Carros de transferéncia

Locomotivas eidtricas e diesel elétricas

Sondas de prospeccdo de petrdieo

Equipamentos para industria de petréleo

Equipamentos Villares SA
Divisdo VIGESA

Al Jau, 1742, 7° andar, ¢j. 71
01420 S&o Paulo SP

Telefone 852.5004

Telex (011) 23973

Av, Princesa D'Oests, 1645, 1° andar, bloco C
13100 Campinas SP

Telefone (0192) 52.7166

Telex (019) 1787

Linha de Produtos

Equipamentos hidrdulicos:

*® turbinas hidrdulicas Francis, Kaplan, Pefton, hélice, bulbo,
Straflo® e tubular tipo S

® bombas de acumulacdo

* turbinas reversiveis

® vdlvulas especiais

¢ condutos forcados e bifurcagties

Equipamentos elétricos.

] hldrogeradores verticais, horizontais e para turbinas buibo,
Strafio® e reversiveis

® motores para bombas de acumutagdo

e turbogeradores de 20a 400 MW

Eguipamentos para usina de baixa queda

Equipamentos Villares SA
Setor de Engenharia de Sistemas

Rua Alexandre Levi, 202

01520 S&o Paulo SP

Caixa Postal 15031

Telefone 2781011

Telex (011) 31669

Areas de Atuacdo

Usinas termelétricas

Transporte de massa

Usinas de sinterizacdo

Linhas de pracessamento de chapas
Tratamento de dguas e efluentes
Limpeza de gases

Recuperagdo de solventes
Eletrolisadores de dgua
Preparacdo de carvdo
Beneficiamento de minérios

Equipamentos Villares SA
Setor de Equipamentos de Movimentacéo e de
Beneficiamento de Minérios

Rua Alexandre Levi, 202

01520 S0 Paulo SP

Caixa Postal 8167

Telefone 2781011

Telex (011) 31669

Linha de Produtos

Sistemas de movimentacdo, transporte e homogeneizagdo de
granéis sdlidos:

® transportadoras de correia

# alimentadores de correia e correntes

® roletes e tambores para transportadoras

* pdtios de homogeneizacdo para materiais

* empithadeiras (“stackers’)

¢ retomadores (“reclaimers”}

* carregadores e descarregadores de navios

* sisternas de britagem e moagem de materiais

Industrias Villares SA
{Chile)

Av. Einstein, 810
Santiago Chile
Telefone 77.5808

Industrias Villares SA
(Paraguai)
Presidente Eligio Ayala, 902

Asuncién Paraguay
Telefone 96.242

Ascensores Atlas SA
(Argentina)

Av. da Reconquista, 590 - 3° piso
Buenos Aires Argentina
Telefone 3941062

Linha de Produtos

Eievadores de passageiros
Eievadores de carga
Escadas rolantes






